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内容概要

本书系统、全面地论述了现代光电仪器的共性技术和设计方法。
从仪器设计的基本方法和原理入手，根据光电仪器的主要共性技术，详细地讲解了光电仪器的设计和
系统集成，并且给出了大量翔实的案例。
全书分为6章，包括仪器设计概述、现代仪器设计方法、光电仪器主要共性技术、光电精密仪器的总
体设计、智能光电仪器设计，以及现代光电仪器设计案例。
　　本书内容完整、文字简洁、条理分明、概念清晰、观点统一、易于理解，适合作为高等院校光电
及相关专业本科生和研究生的教材或教学参考书，对于从事光电及相关领域工作的科研人员和工程技
术人员也有很高的参考价值。
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中国光学学会理事，中国仪器仪表学会光机电技术与系统集成分会常务理事，中国兵工学会光学专业
委员会常务委员，广西光学学会副理事长，中南·广西金工研究会副理事长，《光学技术》和《光学
与光电技术》杂志编委。
长期从事光学工程，精密机械及仪器、机械电子工程等学科的科研、教学工作，主要研究领域为工程
光学系统设计，光机电一体化、光电仪器智能化、工业在线检测技术、生物医学工程等。
主持或主研的项目，有20多项成果具有国际先进、国内领先或国内先进水平，多次获国家技术开发优
秀成果奖和广西科技进步奖。
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章节摘录

第1章 仪器设计概论1.1 光电仪器与系统概述仪器是传递和转换信息的工具，它是各类仪器仪表、传感
器及观察、监控、测试、分析设备的总称。
生产发展依靠科技，科技进步离不开仪器。
据美国国家标准局统计，美国阿波罗登月计划总投资约200亿美元，其中用于测量和试验的费用达100
～110亿美元，占总投资的一半，仅此一例便可说明仪器仪表学科在自然科学与国民经济的发展中具有
十分重要的地位与作用。
光电仪器与系统是仪器仪表的一个重要分支，它是传统的与现代的光学机械技术与电子技术、激光技
术、计算机技术的集成。
人们在认识世界的过程中大约有80％的信息是通过视觉获取的。
光电仪器将人们的视觉扩展到远至星际距离，小至原子尺寸，其特点是能把辐射通量中包含的目标尺
寸、形状、位置和能量等光学信息转变成电信号输出，因而可以运用现代电子学的一切成果来处理光
学信息。
目前光学技术与光电仪器已渗透到国民经济各部门，得到了广泛的应用。
由于光电仪器种类繁多，本书不可能也无必要逐一进行详细讨论。
本书重点是介绍具有普遍意义的计量光电精密仪器的设计理论与方法，以及医用光电仪器的主要共性
技术和系统集成。
1.1.1 光电系统的构成光电系统种类繁多，按系统工作的光谱区域，可分成紫外光、可见光和红外光三
大类光谱区工作光电系统；按照明方式的不同，可分为主动式和被动式两类，被动式光电系统利用目
标自身的辐射探测目标，而主动式光电系统则需要另外的照明光源；按用途不同，可分为光学计量系
统、物理光学系统、显微系统、测绘系统、光学测试系统、天文光学系统、医用光学系统和军用光学
系统等。
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