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前言

　　本书是根据第四届全国智能检测与运动控制技术研讨会的精神及教学改革的要求，按照机械设计
制造及其自动化、电气工程与自动化专业学生的培养目标和要求而编著的。
可作为普通高等院校相关专业本科生或研究生的教材，也可作为计量检测与控制技术相关领域的工程
技术人员的参考书。
　　检测与控制技术随着科学技术的发展而发展。
现代工业经历了从手工作坊到机械化、自动化的历程，并从自动化向自治化、智能化的方向发展。
随着生产设备机械化、自动化水平的提高，控制对象日益复杂，针对系统中表征设备工作状态的状态
参数多、参数变化快、子系统不确定性大等特点，对检测技术的要求也不断提高，从而促进了检测技
术水平的发展。
检测技术的发展经历了机械式仪表、普通光学一机械仪表、电动量仪、自动监测和智能监控等几个阶
段。
在现代工业生产和管理中，大量的物理量、工艺数据、特性参数需要进行实时自动化和智能化地检测
管理与自动控制，智能检测与控制己成为必不可少的基本手段。
智能检测控制以其测量速度快、高度灵活、智能化数据处理和多信息数据融合、自检查和故障诊断，
以及检测过程中软件控制等优势，在各种工业系统中得到广泛应用。
由于智能检测系统充分利用计算机及相关技术，实现了检测与控制过程的智能化和自动化，因此可以
在最少人工参与下获得最佳和最满意的结果。
智能检测控制系统以微机为核心，以检测和智能化处理为目的，用以对被测过程的物理量进行测量并
进行智能化的处理和控制，从而获得精确数据，包括测量、检验、故障诊断、信息处理和决策等多方
面内容。
随着人工智能原理及技术的发展，人工神经网络技术、专家系统、模式识别技术等在检测中的应用，
更进一步促进了检测与控制智能化的进程，成为2l世纪检测控制技术的主要方向。
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内容概要

　　《智能检测控制技术及应用》全面地介绍了智能检测控制技术的基本理论及方法。
主要内容包括：绪论、智能检测系统基础、智能传感器、智能仪器功能的实现、智能检测系统的控制
技术、智能故障诊断、虚拟仪器技术、机器视觉检测系统和智能检测与控制技术的工程应用实例，
共9个部分。
《智能检测控制技术及应用》内容翔实，简明易懂，实用性强。
　　《智能检测控制技术及应用》可作为普通高等院校机械设计制造及其自动化、电气工程与自动化
、机械电子工程、仪器仪表等专业本科生或研究生的参考教材，也可作为计量检测与控制技术相关领
域的工程技术人员的参考书。
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　　曾孟雄，副教授 1957年6月出生，四川省富顺县人，1982年毕业于上海交通大学精密仪器专业。
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 从事机械制造及其自动化的教学与科研工作，在机电系统控制、几何量精度设计、虚拟仪器等领域或
方向有所研究。
 主持和参与研究的课题及项目： “齿轮刀具类零件CAD/CAM系统研究与开发”、“虚拟液压实验控
制系统研究与开发”、“基于虚拟仪器的振动分析与监测系统开发、“汽轮机调节汽门节流损失试验
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在国内外刊物上发表论文近40余篇。
 主讲本科生课程：《机械控制工程理论》、《互换性与技术测量》、《测试与信息处理》《机电传动
控制》《微机原理及接口技术》《基础工业工程》 主讲研究生课程：《现代控制工程》、《现代制造
技术》《微机接口及应用》
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章节摘录

　　第2章　智能检测系统基石出　　2.1　智能检测系统的组成　　智能检测系统和所有的计算机一
样，由硬件和软件两大部分组成。
　　智能检测系统的硬件部分主要包括各种传感器、信号采集装置、微处理器、输入/输出接口与输出
隔离驱动电路等。
其中微处理器是检测系统的核心，它通过总线及接口与I/O通道及输入，输出设备相连。
微处理器作为控制单元来控制数据采集装置进行采样，并对采样数据进行计算及数据处理（如数字滤
波、标度变换、非线性补偿等），然后把计算结果进行显示或打印。
　　智能检测系统的软件部分主要包括系统监控程序、测量控制程序以及数据处理程序等。
用计算机软件代替传统仪器中的硬件具有很大的优势，既降低了仪器的成本、体积和功耗，增加了仪
器的可靠性，又可以通过对软件的修改，使仪器对用户的要求做出快速反应，提高产品的竞争力。
　　智能检测系统中的软件大多采用结构化与模块化设计方法，软件功能需要在硬件的基础上结合检
测系统的具体要求，进行灵活的设计实现。
一般包括主程序、中断服务程序及应用功能程序。
　　①主程序。
主程序包括初始化模块、自诊断程序模块、其他应用功能模块的调用等几部分。
主程序的主要功能就是完成系统的初始化工作、自诊断工作和其他应用程序的调度。
　　②中断服务程序。
中断服务程序包括A/D转换中断服务程序、定时器中断服务程序和掉电保护中断服务程序几部分。
其中A/D转换中断服务程序的基本工作原理是：首先保护现场，重要数据在进入中断后压入堆栈，清
零数据存储单元，再取Pl口输入的数据，判断A/D转换是否完成。
若没完成则返回等待，直到A/D转换完成为止；然后读数据并进行数字滤波；最后对检测数据进行线
性化处理，之后送显示缓冲区显示恢复现场，开中断，返回主程序。
　　⋯⋯
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