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前言

　　1965年，摩尔在文章中指出，芯片中的晶体管和电阻的数量每年将会翻一番，原因是工程师可以
不断缩小晶体管的体积。
这被称为摩尔定律，它意味着半导体的性能与容景将以指数级增长，并且这种增长趋势将延续下去。
1975年，摩尔又修正了摩尔定律，他认为，每隔24个月，晶体管的数量将翻一番。
这篇文章发表的时候，芯片上的元件大约只有60种，而现在，英特尔最新的Itanium芯片上有17亿个硅
晶体管。
历史证明了摩尔定律的正确性。
目前，主流集成电路设计已经达到0.18um～0.13um，高端设计已经进入90nm和45nm，Altera公司
在2008年5月推出了40nm的FPGA芯片，芯片集成度达到108-109数量级。
根据ITRS (International Technology Roadmap for Semiconductor)公布的预测结果，2010年将实现45nm
，2013年将实现32nm，2016年将实现22nm量产。
　　片上系统的最初概念是将包括存储器、信号采集和转换电路、CPU核等模拟、数字和混合电路构
成的一个完整的电子系统集成到一个芯片上。
单处理器片上系统，如S3C2410、AT9200之类的芯片早已为大家所熟悉，而越来越多的片上系统正在
配备多个处理器，我们已经从第一代的单核片上系统时代进入多核片上系统时代。
多核片上系统时代有几个主要特征，分别为单个芯片内常常嵌入多个处理器：片内总线日趋复杂并逐
渐被片上网络代替；更多的IP被复用；电子系统级设计和验证方法、低功耗设计、可制造性设计和可
测性设计越来越重要。
　　芯片设计的复杂度在增加，而设计语言和设计方法学也在不断发展。
历史上使用最广泛的硬件描述语言为VHDL和Verilog，它们最初分别由Open Verilog International
和VHDL International两个组织维护和发展。
这两个组织于2000年合并成立了Accellera组织，并发展了SystemVerilog语言。
SystemVerilog集成了VHDL和Vefilog各自的优点，并扩展了面向对象的功能，使它们支持抽象数据类型
，从而具有系统描述能力。
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内容概要

片上系统是一个完整的系统，包括多个子模块，许多子模块是SoC必备模块。
整个SoC的设计和这些子模块的设计已经逐渐形成了明确的设计思想和方法。
本书将片上系统最常见的模块组织起来构成完整的SoC（DemoSoC），并以DemoSoC为例，讲述片上
系统的设计思想和最新的设计方法学。
在最后几章，对DemoSoC进行了完善的FPGA验证。
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章节摘录

　　与分立元件相比，集成电路将晶体管、电阻、电容、二极管等电子组件整合装至一块芯片(chip)
上，由于集成电路的体积极小，使载流子运动的距离大幅缩小，因此速度更快且可靠性更高。
在集成电路的发展初期，集成电路的种类一般是以内含晶体管等电子组件的数量来划分，其分类如下
：　　MSI（中型集成电路），晶体管数100－1000；　　LSI（大规模集成电路），晶体管数1000
－100000；　　VLSI（超大规模集成电路），晶体管数100000以上。
　　然而集成电路的发展一直遵循摩尔指示的规律推进，即工艺特征尺寸大约每18个月减小一倍，集
成度大约每18个月翻一番，至今已有40年的历史。
在VLSI之后，就再也没有出现过被广为接受的以晶体管个数形式命名的集成电路类型划分名称。
如今，集成电路已经进入深弧微米阶段，国外主流设计工艺尺寸已经达到90nm，最新工艺尺寸已达
到40nm，国内也发展到了O.13um，单芯片可集成的晶体管数已经超过千万。
由于信息市场的需求和微电子自身的发展，引发了以微细加工（集成电路特征尺寸不断缩小）为主要
特征的多种工艺集成技术和面向应用的系统级芯片的发展。
　　随着半导体产业进入超深亚微米乃至纳米加工时代，在单一集成电路芯片上就可以实现一个复杂
的电子系统，诸如手机芯片、数字电视芯片、DVD芯片等，这就是片上系统SoC(System-on-Chip)。
在未来几年内，有上亿个晶体管、几千万个逻辑门的集成电路都可望在单一芯片上实现。
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编辑推荐

　　1.采用最新的Verilog/SystemVerilog和SystemC语言，是市场上唯一讲述SoC的设计思想并分析其源
代码的图书。
　　2.《《片上系统设计思想与源代码分析》》将片上系统最常见模块组织起来构成一个完整SoC
（DemoSoc），以DemoSoc为例，讲述片上系统设计思想和方法学。
　　3.对DemoSoc进行了完善验证，并赠送光盘1张，含有《《片上系统设计思想与源代码分析》》所
有源代码，方便读者实际应用。
　　容纳最新片上系统设计和验证方法，市场上唯一讲述片上系统的设计思想并分析源代码的图书　
　。
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