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内容概要

　　本书从应用角度出发，系统地介绍了MATLAB／Simulink及其在自动控制中的应用。
结合MATLAB／Simulink的使用，通过典型实例，全面阐述了自动控制的基本原理以及控制系统分析
与设计的主要方法。
全书共分13章，包括自动控制系统与仿真基础知识、MATLAB计算及仿真基础、Simulink仿真基础、控
制系统数学模型、时域分析法、根轨迹分析法、频域分析法、控制系统校正与综合、线性系统状态空
间分析、线性系统状态空间设计、非线性系统、离散控制系统、最优控制等。
各章通过精心设计的应用实例、综合实例和习题帮助读者理解和掌握自动控制原理以及MATLAB
／Simulink相关功能和工具的使用。
　　本书各章节之间既相互联系又相对独立，读者可根据自己需要选择阅读。
本书可作为自动化、控制工程、机电、计算机等专业高等院校学生和研究生的教学参考用书，也可供
自动化、控制工程、电子信息及其相关领域的工程技术和研究人员参考。
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析中的应用5.4 稳定性分析5.5 综合实例及MATLAB/Simulink应用习题第6章 根轨迹分析法6.1 引言6.2 根
轨迹定义6.3 根轨迹法基础6.4 其他形式的根轨迹6.5 用根轨迹法分析系统的暂态特性6.6 综合实例
及MATLAB/Simulink应用习题第7章 频域分析法7.1 引言7.2 频率特性基本概念7.3 频率特性的表示方
法7.4 系统开环频率特性作图7.5 频率响应分析7.6 MATLAB在频率法中的应用7.7 频率法的稳定性分析
习题第8章 控制系统校正与综合8.1 引言8.2 控制系统校正与综合基础8.3 PID控制器设计
及MATLAB/Simulink应用8.4 控制系统校正的根轨迹法8.5 控制系统校正的频率响应法8.6 综合实例
及MATLAB/Simulink应用习题第9章 线性系统状态空间分析9.1 引言9.2 线性系统状态空间基础9.3 线性
系统的状态可控性与状态可观性9.4 线性系统稳定性分析9.5 综合实例及MATLAB/Simulink应用习题
第10章 线性系统状态空间设计10.1 引言10.2 状态反馈与极点配置10.3 状态观测器10.4 综合实例
及MATLAB/Simulink应用习题第11章 非线性系统11.1 引言11.2 非线性系统概述11.3 相平面法11.4 描述函
数法11.5 MATLAB/Simulink在非线性系统分析中的应用11.6 综合实例及MATLAB/Simulink应用习题第12
章 离散控制系统第13章 最优控制附录A 控制系统相关的MATLAB函数附录B Simulink模块库参考文献
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章节摘录

第1章 自动控制系统与仿真基础知识1.1 引言本章描述自动控制系统的基本概念及自动控制系统仿真的
基本知识，介绍自动控制系统与仿真的概念、组成、分类以及MATLAB控制系统仿真等基础知识。
通过本章，读者对自动控制系统与仿真以及本书的主要内容能有整体的认识。
1.2 自动控制系统基本概念在现代工业生产过程中，为了提高产品质量和生产效率，需要对生产设备和
工艺过程进行控制，使被控的物理量按照期望的规律变化。
这些被控制的设备或过程称为控制对象或对象，被控制的物理量称为被控制量或输出量。
在实际的条件下，生产设备或工艺过程中有许多外部作用，一般只考虑对输出量影响最大的量，这些
量称为输入量。
从被控对象和输出量的影响来看，输入量可分为两种类型。
一种输入作用是为了保证对象的行为达到所要求的目标，这一类输入量称为控制量或给定量。
另一种输入作用则相反，它妨碍对象的行为达到目标，这类作用称为扰动作用，输入量称为扰动量。
控制的任务实际上就是形成控制作用的变化规律，使得不管是否存在扰动对象都能得到所期望的行为
。
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