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前言

　　现代科学技术飞速发展，推动了各个学科之间的相互交叉与渗透，带动了几乎所有工程领域的技
术革命与改造。
现代机电设备就是机械技术、测试技术、微机控制技术和信息技术等多学科交叉、有机结合的一种工
业产物。
现代机电设备的自动化水平的高低已经成为衡量一个国家工业化水平的重要标志，目前，“机电一体
化”已经成为工业现代化的发展趋势。
　　机电一体化是以机械技术与电子技术为主体，以多门技术学科相互渗透、相互结合为辅的综合技
术领域。
这种专业技术领域使现代工业企业在技术结构、产品结构、功能及生产管理上发生了本质的改变，从
而使传统的工业生产迈入了以“机电一体化”为特征的现代化工业体系。
　　机电产品已经深入国民经济的各个方面，成为社会发展的重要物质基础。
机电设备的技术水平，在一定程度上反映了国家工业生产的水平和能力。
当代社会需要大批熟悉机电设备结构、性能，会使用、维护、维修和管理机电设备的复合型实用人才
，这也促使了高等院校机电一体化技术应用专业的产生和发展。
　　现代机电设备作为机电专业与应用的桥梁，在人才培养中具有重要的作用。
本书以现代机电设备为载体，以培养实用型人才为目标进行编写，力求为中国机电设备人才的培养发
挥有力的推动作用。
　　本书从现代机电设备的系统构成出发，全面介绍了一些机电设备的主要结构、设计方法及维护保
养。
全书共分为7章，内容包括：绪论、现代机电设备的机械系统、现代机电设备的电气控制系统、现代
机电设备的液压——气压传动系统、典型机电设备概述、现代机电设备的可靠性、现代机电设备的维
护与保养。
内容涉及机械原理、机械设计、机械工程测试、电子电工技术、微机原理、电气控制及液压——气压
传动与控制等数门课程，既对以往的教材有一定的继承性，又体现了先进制造技术和机电控制技术发
展对专业人才培养的要求。
　　本书的特色是内容完整、通俗易懂、实用性强，针对现代机电设备系统构成的每个模块，既有简
明扼要的理论介绍，又有典型的机电设备实例，使读者能快速、全面地掌握现代机电设备的系统原理
、应用原则、设计思路与设计方法。
　　本书是一本既适合作为各类高等学校机械基础知识、机械工程测试技术、电子电工技术和微机原
理、自动化等有关专业的教材，也可供有关工程技术人员使用参考。
　　本书在编写过程中，引用了部分文献材料，在此一并向相关文献作者表示感谢。
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内容概要

　　现代机电设备已经成为工业化时代的标志性产物。
《机电一体化技术丛书：现代机电设备》系统介绍了现代机电设备的主要构成、设计方法及维护与保
养。
全书共分为7章，包括：绪论、现代机电设备的机械系统、现代机电设备的电气控制系统、现代机电
设备的液压-气压传动系统、典型机电设备概述、现代机电设备的可靠性、现代机电设备的维护与保养
等内容。
　　《机电一体化技术丛书：现代机电设备》针对现代机电设备系统构成的每个模块，既有简明扼要
的基本理论介绍，又有典型的机电设备实例，使读者能容易、快速、全面地掌握现代机电设备的系统
原理、应用原则、设计思路与设计方法。
　　《机电一体化技术丛书：现代机电设备》内容完整、通俗易懂、实用性强，可作为大专院校机电
一体化、电气自动化、机械设计制造及自动化、自动控制等专业方向的教材，也可供从事机电一体化
设计、制造的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　现代机电设备在传统机械设备的基础上，融合电子技术、检测技术、控制技术和计算机技术等现
代技术，通过各技术间相互渗透、有机结合，从而赋予设备新的功能和性能，其“智能化”的特点是
与传统机电设备最本质的区别。
传统机电设备中的机械和电子技术分别构成各自独立的系统，虽然也有一定的联系，但融合性较差，
自动化程度较低，功能比较有限，而且体积大、能耗大、效率低。
现代机电设备的产生，极大地提高了机电产品的市场竞争力，为人们带来了巨大的经济利益。
现代机电设备已被广泛地应用于各个领域。
　　现代机电设备综合运用各种相关技术优势，使系统得以优化、面貌大大改观。
　　1．功能完善，精度提高　　现代机电设备由于采用各种高新技术，具有多种复合功能，能同时
完成传统机械的多道工序，广泛应用于各种领域。
　　2．系统柔性好，生产能力高　　“柔性”是相对于“刚性”而言的，传统的“刚性”自动化生
产线主要实现单一品种的大批量生产，柔性生产则广泛适用于多品种、小批量产品的批量生产。
对于传统的机电设备，由于设备是刚性连接和控制的，一旦加工对象发生变化，就要对设备进行调整
，甚至要全部更换。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　现代机电设备采用高性能微处理器作为系统的控制器，可
通过改变软件的程序对产品的结构和生产过程作必要的调整和修改，从而适应不同产品的需要，无须
或很少改变系统设备，可以缩短产品的开发周期，加速产品的更新换代。
例如数控机床可通过改变软件来更改或扩展其功能，而无须更换工具、夹具，无须重新调整机床，从
而适应多种类型工件的加工。
　　3．体积小、重量轻　　现代机电设备采用机电一体化技术，其控制装置、显示部件等采用大规
模集成电路，取代笨重的老式电气控制的复杂机械变速传动，因而设备的结构更加简单，体积和重量
大大减小。
　　4．操作简便，自动化程度高　　现代机电设备采用程序控制和数字显示，具有良好的人机界面
，操作按钮和手柄数量减少，改善了设备的操作性能，操作简单方便，用户容易掌握。
　　5．工作质量、生产效率高　　现代机电设备涉及多学科知识，自动化程度高，是知识密集型产
品，具有很高的功能水平，可将人们从繁重的劳动中解放出来，实现生产自动化。
采用现代机电设备，可减少生产准备和辅助时间，缩短产品开发周期，加速产品的更新换代，提高生
产效率，降低生产成本。
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编辑推荐

　　《机电一体化技术丛书：现代机电设备》从现代机电设备的系统构成出发，全面介绍了一些机电
设备的主要结构、设计方法及维护保养。
全书共分为7章，内容包括：绪论、现代机电设备的机械系统、现代机电设备的电气控制系统、现代
机电设备的液压一气压传动系统、典型机电设备概述、现代机电设备的可靠性、现代机电设备的维护
与保养。
内容涉及机械原理、机械设计、机械工程测试、电子电工技术、微机原理、电气控制及液压-气压传动
与控制等数门课程，既对以往的教材有一定的继承性，又体现了先进制造技术和机电控制技术发展对
专业人才培养的要求。
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