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前言

　　随着我国现代化建设事业的不断发展，各部门、各行业从事电气工作的人员迅速增加，他们需要
学习和掌握电工电路的知识，特别是青年电工、职业学校学生等要求更加迫切，希望有一本好书帮助
他们就业成功。
为此，我们结合多年来电工电路设计的实际，编写了这本融实用性、启发性、资料性于一体的通俗读
物。
　　本书共分7章，分类科学，编目明确，便于查阅。
　　第1章：电动机实用控制电路。
在这一章里，主要介绍电动机正、反转控制电路，点动控制电路，连锁、连动控制电路，间歇、往返
控制电路，远程、多地控制电路，单向启动控制电路，电阻降压启动控制电路，自耦变压器降压启动
控制电路，Y-△启动控制电路，以及双速和三速电动机的控制电路。
　　第2章：电动机制动控制和缺相保护电路。
在这一章里，主要介绍电动机短接、反接制动控制电路，抱闸式制动控制电路，能耗制动控制电路，
以及缺相保护电路。
　　第3章：照明灯和广告彩灯实用电路。
在这一章里，主要介绍单联、双连、多开关照明灯控制电路，日光灯、调光灯、碘钨灯、钠灯、高压
水银灯、红外线灯、探照灯、紫外线灯控制电路，以及光控、声控与声、光复合控制节能灯电路。
　　第4章：建筑装璜布线与低压供电类电路。
在这一章里，主要介绍白炽灯室内配电电路，室内照明进户配电箱电路，住宅配电系统电路，建筑配
电系统电路，有线电视布线电路，电压监测与指示类电路，以及低压控制类电路。
　　第5章：电气检测与保护类电路。
在这一章里主要介绍三相电相序校正保护电路，单相电相序校正保护电路，漏电保护电路，电压类保
护电路，电流类保护电路，以及报警类保护电路。
　　第6章：电工经验类电路。
主要介绍继电器和交流接触器与开关类电路，互感器与漏电保护器类电路，电动机类电路，电源、变
压器、整流稳压类电路，变换器类电路，以及测量与检测电路。
　　本书以初级电工为对象，重点选编了最基本、最常用、最新颖的电工电路。
这些电路是精选作者多年来电工电路设计的成果并参阅了大量国内外的资料，经过归纳整理后得到的
，内容较广泛，几乎涉及应用电路的各个领域，体现了最新电工技术。
这些内容对专业技术人员和电工爱好者均有实用价值。
　　由于现今的电工电路与电子技术结合得越来越紧密，故本书除精选了电气电路外，还精选了电工
与电子技术结合在一起的各种实用电路，并选入了少部分扩大青年电工技术视野和丰富实用技术知识
的电路。
　　本书所选题材，内容由浅入深，兼顾了不同技术水平的读者需要，既适用于初级电工阅读，也适
用于其他等级的电工人员阅读。
书中这些实用电路的应用方式、设计理念，能使电工电路设计者拓展思路，并能更好地应用于自己的
新产品设计实践中。
　　本书的特点，一是实用性强，所选用的典型电路，绝大多数是在实际工作中经过成功应用得到的
；二是条理清楚，内容充实，文字简炼，通俗易懂。
　　为了便于讲授和识图，并与实际电路衔接，对原机型的电路图中不符合国家标准的图形及符号未
作改动，以使学习者与研究人员在原电路板上准确地找到相对应的元器件。
在此，特别加以说明。
　　本书由孙余凯、吴鸣山、项绮明统稿，参加本书编写的人员还有：吴永平、王燕芳、胡家珍、张
书杰、吕颖生、孙余明、陈芳、金宜全、王五春、谭长义、刘英、孙莹、孙庆华、刘忠新、刘忠德、
孙余平、许风生、吕晨等。
　　本书在编写过程中，参考了国内外有关书刊杂志，以及魏建设、崔建华、张歌、陈国华等同志的
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文章，并引用了其中的一些资料，在此一并向有关作者表示感谢。
　　由于编写水平有限，书中难免会有不妥或疏漏之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

　 本书精选了应用于各种电气设备中的常用电工电路，内容包括：电动机实用控制电路，电动机制动
控制和缺相保护电路，照明灯和广告彩灯实用电路，建筑装璜布线与低压供电类电路，电气检测与保
护类电路，电工经验类电路。
对于每例实用电路，书中较详细地介绍了电路组成与工作原理，并在元器件选择、安装及调试等方面
给予了必要的提示。
这些实用电路设计新颖、结构合理、性能优良、实用性强，既可独立使用，又可组合应用，都可以获
得最佳的设计和使用效果。
　　本书起点低，浅显易懂，电路分类明确，便于查找与应用，是一本通俗、新颖、实用的科普读物
，也是一卷翔实、全面、规范的资料图册。
本书可供给电工产品设计和工程技术开发人员、管理人员及电工技术爱好者阅读与参考；也可作为电
工技术学校、职业学校的基础课教材。
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章节摘录

　　第1章　电动机实用控制电路　　1.1　电动机正转控制电路　　1.1.3　由一只接触器构成的具有
自锁功能的正转电路　　1.　电路组成图1.3所示电路中，QS为组合开关；SBl为停止按钮开关；SB2为
启动按钮开关；KM为交流接触器线圈，其有四组常开触点。
KMl～KM4。
其中，KM2～KM4为三组主触点，KMl即为自锁（或称自保持）触点。
KMl触点与启动按钮开关SB2并联。
这种当松开启动按钮开关SB2后，控制线路仍能保持接触的电路被称为具有自锁的控制电路。
由于自锁触点的加入，电路中将无法断电，故在自锁触头与SB2并联的回路中，又串联了一个停止按
钮开关SBl，用于控制电动机的停止。
　　2.工作原理　　先合上组合电源开关QS为电动机控制电路供电。
　　（1）启动过程　　当按下SB2后，KM线圈就会得电吸合，其KMl～KM4.触点均会闭合，其
中KM2～KM4触点闭合后使电动机M得电运转，KMl触点闭合后进行自锁，松开SB2以后，控制电路仍
保持接通状态，电动机M继续运转。
　　（2）停止过程　　按下停止按钮开关SBl后，KM线圈就会断电释放，KMl～KM4.触点均断开，电
动机M则停止工作。
　　1.1.4　由一只接触器构成的具有过载保护功能的正转电路　　1.　电路组成图1—4所示是由一只
接触器构成的具有过载保护功能的正转电路，该电路具有自锁功能，是一种最基本的控制电路，在工
厂应用广泛。
可实现对电动机的启动、停止的自动控制及远距离控制、频繁操作，并具有必要的保护，如短路、过
载、零电压（又称失电压）等保护功能。
　　2.工作原理　　（1）启动控制过程　　启动电动机时，合上开关Qs，按下启动按钮开关SB2后，
交流接触器KM的吸引线圈得电吸合，其主常开触点KM2～KM4闭合，使电动机得到三相电压而启动
工作。
同时KM的常开触点KMl闭合后并接在SB2两端，因此当松手断开SB2后，控制电路仍维持正常的工作。
　　（2）停止控制过程　　如需要停机时，按下停止按钮开关SBl，交流接触器KM的吸引线圈断电释
放，其主触点。
KM2～KM4断开，电动机因断电而停止工作。
　　（3）短路保护　　当电动机出现短路故障时，短路电流就会使熔断器FUl～FU3中的熔体熔断，
从而切断主回路，使电动机的供电中断。
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