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前言

　　本书是按照国家教委批准印发的《复变函数课程教学基本要求》（工程数学部分）进行修订的。
原版书经过一二十年的教学实践，受到许多使用该书教师的欢迎与好评。
现在又对其进行了精细的研读，吸取教学一线教师的建议修正原版的错误或缺点、补充其不足，使全
书文字叙述更简明，其理论逻辑系统更严谨、更完整，也更便于教师的课堂教学及学生的自学阅读。
下面就修改较大的内容，作重点说明。
　　1.修改了第3章复积分3.1节中积分估值性质的证明，使其更便于自学阅读。
　　2.对第3章3.3节定理3，补充了新的结论，且重新给出了其证明，使其理论更系统、更丰满，也更
便于应用。
　　3.修改了第5章5.3节中定理2和定理3中的条件，使其应用更广泛、更简便。
另外给出的新证明也更简洁易懂又便于教学。
　　4.考虑到全国教学体制改革后，该课程课内教学的学时数压缩到只剩28-32学时，大部分高等学校
有关专业不会安排最后一章内容的教学，故本次修订将该书第6章列为星号内容。
　　本书在修订过程中得到北京理工大学数学系方丽萍教授和王一夫教授的大力支持，讲授过该课程
的教师彭明文、曹春雷、任群等先生曾经对该书提出过许多宝贵意见或建议，在此表示衷心感谢。
　　参加本次修订工作的还有，蔡果兰、李桢及王洪莉先生。
　　希望读者在使用本书过程中多提宝贵意见或建议，以便进一步修订。
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内容概要

　　前两版经过了北京许多高校十多年的教学实践，第三版按照国家教委新审定的有关基本要求，根
据目前教学改革需要，北京理工大学数学系教授祝同江等重新对全书进行审查和编写。
全书包括复变函数及其极限和连续性、解析函数、复积分、复级数、留数及保角映射等内容。
书中还对重点、难点进行了详细的解释。
在各节的后面附有习题和习题答案，供读者自检。
　　《工程数学：复变函数（第3版）》适于高等学校理工科类学生以及工程技术人员阅读。
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书籍目录

引言第1章 复数和复变函数及其极限1.1 复数及其运算1.1.1 复数的概念及其表示法1.1.2 △复数的代数运
算1.1.3 ?扩充复平面与复球面习题1.1习题1.1 答案1.2 复平面上曲线和区域1.2.1 △复平面上曲线方程的各
种表示1.2.2 △连续曲线和简单曲线与光滑曲线1.2.3 平面点集与区域习题1.2习题1.2 答案1.3 复变函数与
整线性映射1.3.1 △复变函数的概念1.3.2 复映射——复变函数的几何意义1.3.3 整线性映射及其保圆性习
题1.3习题1.3 答案1.4 复变函数的极限和连续1.4.1 △复变函数的极限1.4.2 复变函数的连续性习题1.4习
题1.4 答案第2章 解析函数2.1 复变函数的导数2.1.1 △导数的概念及其求导法则2.1.2 微分的定义及其可
微的充要条件习题2.1习题2.1 答案2.2 函数的解析性和指数函数2.2.1 函数解析的概念和充要条件2.2.2 解
析函数的运算性质2.2.3 △指数函数exp（ｚ）＝ｅｚ习题2.2习题2.2 答案2.3 初等解析函数2.3.1 对数函
数2.3.2 幂函数2.3.3 三角函数和双曲函数2.3.4 △反三角函数和反双曲函数习题2.3习题2.3 答案第3章 复积
分3.1 复积分的概念及其性质3.1.1 复变函数积分的概念3.1.2 复积分的存在性及其一般计算公式3.1.3 △
复积分的简单性质习题3.1习题3.1 答案3.2 积分与其路径的无关性3.2.1 复积分与其积分路径无关的条
件3.2.2 解析函数的原函数和在积分计算中的应用3.2.3 △复闭路定理和闭路变形原理习题3.2习题3.2 答
案3.3 Cauchy积分公式和高阶导数公式3.3.1 解析函数的Cauchy积分公式3.3.2 解析函数的高阶导数定
理3.3.3 △解析函数的实部和虚部与调和函数习题3.3习题3.3 答案3.4 ?平面调和场及其复势3.4.1 平面向量
场的旋度和散度与平面调和场3.4.2 平面调和场的复势及其有关等式3.4.3 平面流速场和静电场的复势求
法及其应用习题3.4习题3.4 答案第4章 复级数4.1 复数项级数和幂级数4.1.1 复数列的收敛性及其判别
法4.1.2 复数项级数的收敛性及其判别法4.1.3 幂级数及其收敛半径4.1.4 △幂级数的运算性质习题4.1习
题4.1 答案4.2 Taylor级数4.2.1 有关逐项积分的两个引理4.2.2 Taylor级数展开定理4.2.3 基本初等函数
的Taylor级数展开式4.2.4 △典型例题及其说明习题4.2习题4.2 答案4.3 Laurent级数4.3.1 Laurent级数展开
定理4.3.2 Laurent级数的性质4.3.3 △用Laurent级数展开式计算积分习题4.3习题4.3 答案第5章 留数及其应
用5.1 函数的孤立奇点及其分类5.1.1 函数孤立奇点的概念和分类5.1.2 函数各类孤立奇点的充要条件5.1.3
用函数的零点判别极点的类型5.1.4 ?函数在无穷远点的性态习题5.1习题5.1 答案5.2 留数和留数定理5.2.1 
△留数的定义和计算5.2.2 留数定理5.2.3 ?函数在无穷远点处的留数习题5.2习题5.2 答案5.3 留数在定积分
计算中的应用5.3.1 △形如Ｉ1=∫α0fcos2πθα,sin2πθαdθ的积分5.3.2 形如Ｉ2=∫∞-∞fdx的积
分5.3.3 形如Ｉ3=∫+∞-∞feiβxdx的积分习题5.3习题5.3 答案5.4 辐角原理及其应用5.4.1 对数留数5.4.2 
辐角原理5.4.3 Rouche′定理习题5.4习题5.4 答案第6章 保角映射6.1 保角映射的概念6.1.1 曲线的切线方
向和两条曲线的夹角6.1.2 解析函数导数的几何意义6.1.3 保角映射的概念和定理习题6.1习题6.1 答案6.2 
分式线性映射及其性质6.2.1 在扩充复平面上的保圆性6.2.2 在扩充复平面保持交比的不变性6.2.3 对扩充
复平面上圆周的保对称性6.2.4 对有向圆周和直线的保侧性6.2.5 三种特殊的分式线性映射习题6.2习
题6.2 答案6.3 几个初等函数所构成的映射6.3.1 对数映射w=lnz和指数映射w=ez6.3.2 幂映射w=zn及其逆
映射(n=2,3,⋯)6.3.3 ?儒柯夫斯基(H.E.Жyковскни)函数习题6.3习题6.3 答案6.4 保角映射几个一
般性定理及其应用6.4.1 保角映射的几个一般性定理6.4.2 Schwarz?Christoffel映射——多角形映射6.4.3 用
保角映射解Laplace方程边值问题习题6.4习题6.4 答案参考文献
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