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前言

　　本书根据高等职业教育和高等专科教育要求，结合最新的教学改革经验，按照以就业为导向、以
能力为本位、突出应用能力和综合素质培养的原则进行编写。
全书内容包括液压传动和气动技术两部分，共分13章，其中第1～9章为液压传动，第10～13章为气动
技术。
本书主要论述了液压与气动的基础知识、液压元件、液压基本回路和应用、液压系统的安装和维护、
气源装置、气动元件、气动基本回路以及气动系统的应用和维护等。
　　本书在编写过程中注重理论联系实际，采用理论实践一体化教学法优化课程内容，较好地处理了
理论教学与技能训练的关系，切实突出“管用、够用、适用”的教学指导思想；注重教材的针对性和
实用性，尽量编入新技术和新设备内容，配有工程项目应用实例作为操作训练项目，提高学生的学习
兴趣，贴近工程实际，以缩短学校教育与企业需要间的距离，更好地满足企业用人的需要，体现高职
教育重技能操作的教学特色。
　　本书配有光盘，提供精美的多媒体教学课件、习题参考答案和图片素材等立体化教学资源，克服
以往教材形式的单一性，提高其适用性，满足现代学习者个性化、自主性和实践性的要求，为教学提
供整体解决方案，促进优秀教学资源的有机整合与合理运用。
　　本书图文并茂，通俗易懂，通过18个实训项目强化学员的操作技能。
为使学员更直观地认识到教材内容与职业岗位的关系，本书设置了“职业导航”；为更好地引导教师
与学员实现教学目标，教材在每章都设置了“教学导航”；为使学员掌握每小节内容的知识与技能要
点，本书在正文中都提供了“知识分布网络”；为了帮助学员实现学习目标，教材在每一章的最后均
安排了“知识梳理和总结”。
　　本书由无锡工艺职业技术学院徐小东任主编，南京交通职业技术学院韩京海、南通职业大学王磊
任副主编，南通职业大学吴炜、无锡工艺职业技术学院陆新、王维英参加编写。
其中绪论、第4～7章由韩京海编写，第1～3章、第10～12章由徐小东编写，第8～9章由王磊编写，
第13章由陆新编写，多媒体教学课件、习题及答案由徐小东、吴炜、王维英制作完成，校对工作由王
维英完成。
本书由深圳职业技术学院朱光力教授担任主审。
在编写过程中得到了江苏工学院左健民教授和无锡职业技术学院倪森寿副教授的大力支持和关心指导
，在此表示衷心的感谢！
　　本书在编写过程中得到许多同行、专家和企业工程人员的指点，同时也从许多文献中得到有益的
启发。
由于编写水平有限，书中难免有不到之处，敬请读者指正，以便在修订时加以完善。
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内容概要

　　《液压与气动应用技术》结合最新的职业教育教学改革经验，按照以就业为导向、以能力为本位
、突出应用能力和综合素质培养的原则进行编写。
全书内容包括液压传动和气动技术两部分，共分13章，其中第1～9章为液压传动，第10～13章为气动
技术。
《液压与气动应用技术》主要论述了液压与气动的基础知识、液压元件、液压基本回路和应用、液压
系统的安装和维护、气源装置、气动元件、气动基本回路以及气动系统的应用和维护等。
　　《液压与气动应用技术》在编写过程中突出“管用、够用、适用”的指导思想，采用理论实践一
体化教学法优化课程内容，注重技能训练，选用工程项目应用实例以及新技术和新设备内容，以缩短
学校教育与企业工程需要间的距离，提高学生的就业能力。
《液压与气动应用技术》配有“职业导航”、“教学导航”、“知识分布网络”和“知识梳理与总结
”，便于读者高效率地学习知识与技能。
　　《液压与气动应用技术》作为高职高专院校机械类专业、机电类专业及自动化类专业的教学用书
，也可作为职工大学、成人教育学院、函授大学、电视大学、中职学校等液压与气压传动课程的教材
，同时可作为企业工程技术人员的参考书。
　　《液压与气动应用技术》还配有光盘，提供精美的多媒体课件、习题参考答案和图片素材等，详
见前言。
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动机参数的选择实训1 汽车修理升降台动力元件的选择和拆装实训2 加工中心液压系统动力元件的选择
和拆装知识梳理与总结思考与练习题2第3章 液压执行元件教学导航3.1 液压缸3.1.1 液压缸的分类3.1.2 
液压缸的结构3.1.3 液压缸的参数计算3.1.4 其他液压缸3.2 液压马达3.2.1 液压马达的分类3.2.2 液压马达
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执行元件的选择和分析实训4 汽车助力转向机构执行元件的选择和分析知识梳理与总结思考与练习题3
第4章 液压方向控制阀和方向控制回路教学导航4.1 方向控制阀4.1.1 单向阀4.1.2 换向阀4.2 方向控制回
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路4.2.1 换向回路4.2.2 锁紧回路实训5 汽车助力转向机构液压控制回路实训6 汽车起重机支腿的控制回
路知识梳理与总结思考与练习题4第5章 液压压力控制阀和压力控制回路教学导航5.1 压力控制阀5.1.1 
溢流阀5.1.2 减压阀5.1.3 顺序阀5.1.4 压力继电器5.2 压力控制回路5.2.1 调压回路5.2.2 卸荷回路5.2.3 保压
回路5.2.4 增压回路5.2.5 减压回路5.2.6 平衡回路实训7 胶粘机液压回路的设计实训8 液压钻床液压回路
的设计知识梳理与总结思考与练习题5第6章 液压流量控制阀和速度控制回路教学导航6.1 流量控制
阀6.1.1 流量控制阀的特性6.1.2 节流阀的结构及特点6.1.3 调速阀的工作原理6.2 速度控制回路6.2.1 调速
回路6.2.2 快速运动回路6.2.3 速度换接回路实训9 液压吊的速度控制实训10 注塑机启闭模速度控制知识
梳理与总结思考与练习题6第7章 液压其他控制阀和其他基本回路教学导航7.1 比例阀、插装阀和叠加
阀7.1.1 比例阀7.1.2 插装阀7.1.3 叠加阀7.2 多缸工作控制回路7.2.1 顺序动作回路7.2.2 同步回路7.2.3 互不
干扰回路7.3 其他基本回路实训11 自动装配机的控制回路实训12 自动车床多缸控制回路知识梳理与总
结思考与练习题7第8章 液压辅助元件教学导航8.1 蓄能器8.1.1 蓄能器的类型与结构8.1.2 蓄能器的功
能8.1.3 蓄能器的安装8.2 滤油器8.2.1 滤油器的功能和类型8.2.2 滤油器的选用和安装8.3 油箱8.3.1 油箱的
功能和结构8.3.2 设计油箱注意事项8.4 管路和管接头8.5 密封装置知识梳理与总结思考与练习题8第9章 
液压系统的分析与维护教学导航9.1 机械手液压传动系统分析9.2 多缸顺序专用铣床液压传动系统分
析9.3 液压系统故障诊断的方法和步骤9.4 液压系统的清洗实训13 动力滑台液压系统分析实训14 数控车
床的使用、维护及保养知识梳理与总结思考与练习题9第10章 气源装置、气动辅件及执行元件教学导
航10.1 气源装置及气动辅件10.1.1 空气压缩机10.1.2 压缩空气净化设备10.1.3 管道系统10.1.4 气动三联
件10.2 气动执行元件10.2.1 气缸10.2.2 气动马达实训15 气动夹紧机构执行元件的选择知识梳理与总结思
考与练习题10第11章 气动控制元件和基本回路教学导航11.1 气动控制元件11.1.1 方向控制阀11.1.2 压力
控制阀11.1.3 流量控制阀11.2 换向回路11.2.1 单作用气缸换向回路11.2.2 双作用气缸换向回路11.3 压力控
制回路11.3.1 一次压力控制回路11.3.2 二次压力控制回路11.4 速度控制回路11.4.1 单作用气缸速度控制
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他基本回路11.5.1 气液联动回路11.5.2 计数回路11.5.3 延时回路11.5.4 安全保护回路11.5.5 双手操作回
路11.5.6 顺序动作回路实训16 送料装置的控制系统设计知识梳理与总结思考与练习题11第12章 气压传
动系统的分析与应用教学导航12.1 气动回路基础12.1.1 气动回路的符号表示法12.1.2 回路图内元件的命
名和编号12.1.3 执行元件动作顺序的表示方法12.2 气动系统应用实例12.2.1 气液动力滑台气压传动系
统12.2.2 铣床夹具夹紧机构气压传动系统12.2.3 客车车门气压传动系统12.2.4 垃圾集装压实机气压传动
系统12.2.5 卧式加工中心气动换刀系统实训17 折弯机气动系统知识梳理与总结思考与练习题12第13章 
气动系统的安装、使用与维护教学导航13.1 气动系统的安装与调试13.1.1 气动系统的安装13.1.2 气动系
统的调试13.2 气动系统的使用和维护13.2.1 气动系统使用的注意事项13.2.2 压缩空气的污染及防止方
法13.2.3 气动系统的日常维护13.2.4 气动系统的定期检修13.3 气动系统的故障诊断方法13.3.1 经验
法13.3.2 推理分析法实训18 压印装置控制系统的维护知识梳理与总结思考与练习题13附录A 常用液压
与气动元件图形符号（GB/T 786.1-199
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章节摘录

　　第1章　液压传动基础　　1.1　液压油　　1.1.2　液压油的选用　　液压油有很多品种，常用的
有机械油、精密机床液压油、汽轮机油和变压器油等，可根据不同的使用场合选用合适的品种。
　　在品种确定的情况下，最主要考虑的是油液的黏度，其选择主要考虑液压系统的工作压力、运动
速度和液压泵的类型等因素。
工作压力较高的系统宜选用黏度较高的液压油，以减少泄漏；反之便选用黏度较低的液压油。
　　执行机构的运动速度较高时，为了减小液流的功率损失，宜选用黏度较低的液压油。
　　在液压系统中，对液压泵的润滑要求较为苛刻，不同类型的泵对油的黏度有不同的要求，具体可
参考相关资料。
　　1.1.3　液压油的污染和保养　　液压油使用一段时间后会受到污染，常使阀内的阀芯卡死，并使
油封及液压缸内壁磨损加大。
造成液压油污染的原因有污染、恶化和泄漏三个方面。
　　（1）液压油的污染一般可分为外部侵入的污物和外部生成的不纯物。
外部侵入的污物：液压设备在加工和组装时残留的切屑、焊渣、铁锈等杂物混入所造成的污物，只有
在组装后立即清洗方可解决。
外部生成的不纯物：泵、阀、执行元件、O形环长期使用后，因磨损而生成的金属粉末和橡胶碎片在
高温、高压下和液压油发生化学反应所生成的胶状污物。
　　⋯⋯

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<液压与气动应用技术>>

编辑推荐

　　·液压传动基础知识，液压动力元件、执行元件、辅助元件　　·液压方向控制阀、压力控制阀
、流量控制阀、其他控制阀　　·液压方向控制回路、压力控制回路、速度控制回路、其他　　·基
本回路，液压系统的分析与维护　　◆汽乍修理升降台、助力转向机构，起重机◆数控车床等　　◆
加工中心心◆钻床◆压蜡机◆胶粘机◆液压吊等　　·气源装置、执行元件及气动辅件　　·气动控
制元件和基本回路，气压传动系统的分析与应用　　◆夹紧机构◆送料装置◆折弯机◆压印装置等　
　·气动系统的安装使用与维护　　◆选用18个工程项目应用实例作为实训内容，突出技能训练　　
◆设置有职业导航、教学导航、知识分布网络、知识梳理与总结，以方便教学　　◆配有光盘，提供
精美的多媒体课件、习题参考答案和图片索材等
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