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前言

　　过程控制是控制理论、生产工艺、计算机技术和仪器仪表等知识相结合的一门综合性应用学科，
理论性、综合性和实践性都很强。
过程控制系统仿真是架起理论与实践之间的重要桥梁，是掌握过程系统分析与设计精髓的重要手段。
　　Simulink是著名的、应用普遍的动态系统仿真工具，Simulink能够直观、快捷地构建过程控制系统
的方块图模型，并在此基础上进行仿真结果的可视化分析，是进行过程控制系统设计和参数整定的首
选仿真工具。
　　本书精讲了大量的仿真实例，仿真步骤清晰，读者能快速上手，扎实掌握。
全书篇章结构如下图所示。
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内容概要

　　本书以仿真应用为中心，系统、详细地讲述了过程控制系统的仿真，并结合MATLAB/Simulink仿
真工具的应用，通过大量经典的仿真实例，全面讲述过程控制系统的结构、原理、设计和参数整定等
知识。
　　全书分为基础篇、实战篇和综合篇。
基础篇包括过程控制及仿真概述、Simulink仿真基础、Simulink高级仿真技术，以及过程控制系统建模
；实战篇包括PID控制、串级控制、比值控制、前馈控制、纯滞后和解耦控制系统；综合篇包括典型
过程控制系统及仿真。
　　本书的特点是理论与仿真紧密结合，用仿真实例说话，通过仿真来加深对过程控制理论的理解，
帮助读者掌握过程系统的分析、设计与整定等技术，切实缩短书本知识与实际应用的距离。
本书可作为自动化、信息、机电、测控、化学工程、环境工程、生物工程等专业的教材或参考书，也
可供从事过程控制工程的人使用，对从事过程控制应用研究的研究生和研究人员也很有参考价值。
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章节摘录

　　第1章　过程控制及仿真概述　　本章阐述了过程控制系统及仿真的基本概念，介绍了过程控制
系统的结构、特点以及过程控制理论的发展现状，过程控制系统仿真等基础知识。
通过对本章的学习，读者对过程控制系统仿真的发展现状，以及本书的主要内容能有初步的认识。
　　1.1　过程控制系统概述　　1.1.1　系统结构　　过程控制系统在实际中应用非常普遍，下面以一
个工业锅炉水位控制系统为例来说明过程控制系统的组成。
　　锅炉是生产蒸汽的设备，保持锅炉锅筒内的水位在一定范围内是非常重要的，如果水位过低，锅
炉可能被烧干：水位过高，生产的蒸汽含水量大，而且水还可能溢出。
这些状况都相当危险，因此水位控制是保证正常运行的必要条件。
　　当锅炉的给水量与蒸汽的蒸发量保持平衡时，锅炉的水位才不变。
如果锅炉的给水量变化或蒸发量变化，水位就会产生变化，因此必须观察水位变化以调整给水量，使
它跟随蒸汽负荷的大小而相应变化，以保持水位在规定的范围内变化。
　　采用自动控制时，水位变化量△h由水位计检测并经液位变送器转换为统一的标准信号后送到控
制器，控制系统将Ah与水位设定值进行比较和运算后发出控制命令，由执行器改变阀门的开度，相应
地增减给水量，以保持给水量与蒸汽量之间的平衡，这就是锅炉水位自动控制的原理，如图1.1所示。
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编辑推荐

　　《过程控制工程及仿真：基于MATLAB/Simulink》特点：　　基础、实战、综合，三层结构，循
序渐进，适合不同层次的读者　　100多个过程控制的Simulink仿真实例，轻松理解复杂的理论　　丰
富实用的仿真程序、电子教案和课后习题，非常适宜作教材　　Simulink与过程控制完美结合　　经
典实例，分步骤手把手教会　　仿真程序，电子教案一应俱全。
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