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前言

　　在机械设计及制造过程中，材料的选择与使用、热处理工艺、常见的失效形式都是机械工程技术
人员必须具备的基本技能，这种技能的培养是“工程材料”课程的主要任务和目标。
同时，“工程材料”作为高等工科机械类专业的技术基础课，也为机械类专业学生毕业后从事产品设
计、制造和维修工作奠定基础。
《工程材料》有以下特点：　　（1）所有力学性能参数的符号均采用国家最新标准，与生产实际相
一致；　　（2）注重材料与机械工程实际的联系与交叉，全书在保证满足教学基本要求的前提下，
避免过多的理论分析，更注重实用性和针对性：　　（3）为了使学生能够掌握所学内容，培养分析
和解决实际问题的能力，在每章后都附有一定数量的思考题。
　　《工程材料》可作为高等工科院校机械类及近机类专业的教材，也可供有关工程技术人员参考。
在教学过程中可结合专业的具体情况进行调整，有些内容可供学生自学。
　　全书共分6章，第1章由徐州工程学院于庆波编写，第2章由河北师范大学彭彩欣编写，第3章由徐
州工程学院夏晓雷编写，第4章由徐州工程学院杨峰编写，第5章由天津商业大学乔志霞编写，第6章由
常州工程学院张建梅编写。
于庆波担任主编并对全书进行统稿，乔志霞、张建梅担任副主编，夏晓雷、杨峰、彭彩欣参编。
全书由徐州工程学院倪宏昕教授主审。
　　同时感谢“江苏省高校自然科学研究计划项目（08KJD460012）”对《工程材料》的支持。
　　《工程材料》编写力求适应高等教育的改革和发展，但由于材料科学的发展日新月异，加之作者
水平有限，错误和疏漏之处在所难免，敬请指正。
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内容概要

　　《工程材料》为机械类及近机类本科专业基础课教学用书，全书在论述材料科学基础知识的同时
，避开了繁冗的细节，更注重其技术性与实用性。
全书共分6章，第1章为绪论；第2章为金属材料的性能；第3章为金属学基础；第4章为钢的热处理；
第5章为金属材料及其选用；第6章为常用非金属材料。
为了更好地掌握书中所讲述的内容，培养分析和解决实际问题的能力，在每章后都附有一定数量的思
考题。
　　《工程材料》可作为普通高等学校机械类专业本科生的教学用书，也可供有关工程技术人员参考
。
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章节摘录

　　第1章 绪论　　材料是人类用以制造生产或生活中的物品、器件、工件、机器或其他产品的物质
。
随着人类的出现，材料也随之出现，并对人类的生存和发展有着深刻的影响，而且人类的文明史（石
器时代、铜器时代和铁器时代）就是按当时制作工具所用材料而命名的。
由此可见，人类社会的发展史也是一部材料的发展史。
如今，材料更是现代文明的重要标志，是发展高新技术的基础和先导，它与能源、信息被誉为现代科
学和现代文明的三大支柱，在这三者中间，材料又是最重要的基础。
　　材料作为一门科学，它的发展大致经过冶金学、金相学、物理冶金学等几个阶段，它所研究的内
容包括材料的成分、制备、组织、性能之间的关系及其变化规律。
其中，材料的制备着重研究获取材料的手段，它以工艺技术的进步为标志；成分与组织结构反映材料
的本质，是认识的基础；材料的使用性能是以材料的加工和使用寿命来衡量，它往往成为材料研究的
最终目标。
　　材料种类繁多，分类方法也不相同。
按其性能特点可分为结构材料和功能材料。
结构材料主要以力学性能为主，兼有一定的物理、化学性能，如热导率、耐腐蚀、抗氧化等；功能材
料是以特殊的物理、化学或生物性能为主，如电、磁、光、热、声学、生物等功能。
结构材料用量极大，是当代社会中使用的主要材料；功能材料目前用量虽小，却是高新技术的关键，
是知识密集、技术密集、附加值高的材料。
　　材料还可分为传统材料与新型材料。
传统材料是指那些已成熟且在工业中已批量生产并大量应用的材料，如钢铁、水泥、塑料等。
因为这类材料使用量大、应用面广，而且又是很多支柱产业的基础，所以又被称为基础材料。
新型材料是指那些正在发展，且具有优异性能和应用前景的一类材料，如太阳能电池材料、纳米材料
、低铁损的非晶态磁性合金、高临界温度的超导材料等。
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