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前言

　　随着社会经济的不断发展，人们生活水平的不断提高。
任何电器和电气设备要正常工作都离不开电源供电，由于开关电源具有体积小、功率密度大和工作效
率高的一系列优点，开关电源在人们的工作和生活中得到了广泛的应用。
　　据了解，目前工作效率、待机损耗和功率因数是在开关电源的设计、生产和使用过程中需要引起
重视的重要问题。
这一方面是节能的要求，另一方面是使开关电源可靠工作、提高开关电源抗干扰能力和改善开关电源
对外干扰的要求，而要满足以上有关技术要求，离不开一些新技术的推出。
例如谐振软开关技术、有源功率因数和无源功率因数校正技术、同步整流技术、新电路、新开关电源
控制集成电路的设计和制造等新技术的推出，为制造出满足以上技术要求的新型开关电源产品提供了
可能。
新技术的推出改善了开关电源产品的性能和质量，也极大地方便了人们的生活，改善了人们的生活质
量。
　　直流大电流输出的开关电源在通信系统中得到了广泛的应用，而电源并联均流技术又是一个很好
的应用实例，电源并联均流技术为实现大电流输出电源产品的模块化提供了可能。
　　同时，由于数字技术和总线技术的一系列优点，将数字技术和总线技术（如I2C、SPI、SMBus
、USB、PMBus和UART等）引入开关电源产品，极大提高和改善了开关电源产品的使用方便性、构建
和调整灵活性、维护方便性等性能，数字开关电源产品的开发和生产已成为当前开关电源产品开发的
一个热点。
数字开关电源产品与模拟开关电源产品，无论在设计、开发方法上都有所不同，所需的知识结构也有
所不同。
在数字开关电源产品的开发、设计和生产中需用到编程技术、总线技术和接口技术等。
而在模拟开关电源产品的设计、开发和生产中，经验和知识的积累对模拟开关电源产品的设计、开发
和生产有很重要的影响。
数字开关电源技术受计算机技术的推动和影响，数字开关电源技术进步很快，新概念、新产品的推出
周期越来越短，受益的是广大用户，但是对开关电源的设计和研发人员的知识更新提出了更高要求，
使进入电源产业的门槛得到提高。
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内容概要

本书对数字电源技术、有关总线技术在数字电源中的应用，同步整流技术等内容进行了介绍和分析。
全书共8章，主要包括开关电源工作原理与电路结构，电源电路常用电了二元器件与特性，功率因数
与功率因数校正，电磁兼容与电磁干扰，常用开关电源典型应用电路，数字电源和总线技术，同步整
流技术与应用，电源并联均流技术与典型应用和国际上的有关节能法案等内容。
    本书适合于有关电源产品设计、生产及研发的工程技术人员和广大电了技术爱好者学习参考，也可
以作为大专院校相关专业学生学习的参考书。
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章节摘录

　　第1章　开关电源工作原理与电路结构　　1.1　开关电源工作原理与分类　　1.1.1　开关电源的
电路结构　　开关电源是进行交流/直流（AC/DC）、直流/直流（DC/DC）、直流/交流（DC/AC）
功率变换的装置，通过对主变换回路和控制回路的控制完成变换。
主变换回路将输入的交流电变换后传递给负载，它决定开关电源电路的结构形式、变换要求和负载能
力等技术指标；控制回路按输入、输出技术指标的要求来检测、控制主变换回路的工作状态。
开关电源集成控制电路就是将控制回路集成化的集成电路。
　　一般开关电源控制集成电路包括振荡器、误差放大器、PWM触发器、状态控制器等部分功能电
路，高品质开关电源还包括高电压功率开关管、电流比较器，以及各种保护功能电路。
　　所谓AC/DC变换就是交流/直流变换；AC/AC变换称为交流/交流变换，即为改变电源的频率
；DC/AC变换称为逆变；DC/DC变换为直流电变成交流电后再将交流电变为直流电。
自20世纪60年代研发出了二极管、三极管半导体器件后，人们就开始利用半导体器件进行变换。
所以，凡是利用半导体功率器件做开关，将一种电源形态变换成另一种电源形态的电路，称为开关电
源变换电路。
在电源变换时，采用开关变换技术，利用自动控制技术来稳定输出，并加有各种保护控制电路的电源
开关变换电路，称为开关电源。
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