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前言

可编程控制器（PLC）是在计算机技术、通信技术和继电器控制技术的发展基础上开发而来的，是一
种数字运算操作的电子系统。
它以微处理器为核心，用编写的程序进行逻辑控制、定时、计数和算术运算等，并通过数字量和模拟
量的输入/输出来控制机械设备或生产过程。
目前，PLC已广泛应用于机械制造、冶金、化工、电力、交通、采矿、建材、轻工、环保、食品等行
业，既可用于老设备的技术改造，又可用于新产品的开发。
因此，对于从事工业控制研发技术人员来说，PLC系统的设计与应用已经成为了必须掌握的一门专业
技术。
西门子公司的S7-200系列小型PLC具有功能强、性价比高的特点，深受国内用户的欢迎。
由于PLC是一门应用性很强的技术，在入门与应用上，仅仅凭借西门子公司提供的说明书是很不够的
。
因此本书在有关资料的基础上，以编程和工程应用实例为主旨，按基础知识、扩展提高和高级应用的
顺序，循序渐进、深入浅出地介绍了多种编程方法和PLC在工业应用中的问题。
全书共分九章，其中1～3章是基础知识内容，通过实例介绍S7-200 PLC的基本系统、编程指令及基本
控制程序；4～6章为扩展提高内容，重点介绍PLC扩展应用、顺序功能图设计和实际应用的综合编程
方法；7～9章为高级应用内容，对PLC通信、人机界面以及综合应用进行了描述。
本书由杨后川、张瑞、高建设、曾劲松编著，参加编写的人员还有李杰和杨玉琳等。
本书的第1章、第4章和第6章由高建设编写，第2章和第7章的第7节由曾劲松编写，第3章第2、3节、
第5章第2、3节和附录由杨后川编写，第7章的1～6节、第8章和第9章由张瑞编写，第3章第1节由李杰
编写，第5章第1节由杨玉琳。
全书由杨后川副教授和张瑞博士统稿并定稿。
苏智剑教授担任本书主审。
他仔细审阅了全部书稿，提出了许多宝贵的意见和建议，在此表示诚挚的谢意！
在编写过程中，作者参阅和引用了西门子公司最新技术资料和有关院校、工厂、科研院所的一些教材
、文献，有些正式出版的文献已在书的参考文献中列出，有些难免遗漏，对未能列出的文献和资料，
编著者向其作者表示诚挚的感谢。
由于时间仓促，加之水平有限，书中的缺点和不足之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书主要以西门子S7-200 PLC为主体，按基础知识、扩展提高和高级应用的结构体系，由浅入深、循
序渐进地介绍了PLC基本逻辑控制、高级功能模块、PLC网络、人机界面及工程应用等综合内容，并
以实例描述的形式进行表达。
内容既注重系统、全面、新颖，又力求叙述简练、层次分明、通俗易懂。
在编写形式上，既注重从实际应用的角度出发，又涵盖理论知识的阐述，使读者能够针对各自不同的
需求，按照对应的应用范例，快速找到解决实际问题的方法，同时也能加深对相关理论知识的了解，
利于扩展思路，提高解决问题的效率。
    本书可供从事PLC控制系统设计、开发的广大科技人员阅读，也可以作为各类高等学校工业自动化
、电气工程及自动化、计算机应用、机电一体化等相关专业的参考资料。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<西门子S7-200 PLC应用100例>>

书籍目录

第1章  认识西门子S7-200 PLC  1.1  认识西门子PLC的硬件    实例1：单输入/单输出控制    1.1.1  S7-200
PLC的主机模块    1.1.2  S7-200系列PLC的I/O接线  1.2  认识西门子PLC的程序开发过程    实例2：电动机
的启停控制    1.2.1  PLC的程序开发环境    1.2.2  电动机启停控制程序的开发  1.3  理解西门子PLC的工作
原理    实例3：加电输出禁止程序    1.3.1  PLC的工作原理    1.3.2  用户程序的执行过程  思考题第2章  PLC
的指令系统  2.1  S7-200 PLC的基本指令    2.1.1  位操作类指令    实例4：位的设置    实例5：电动机优先控
制    实例6：置位/复位指令实现电动机的启停控制    实例7：输入信号的边沿检测    2.1.2  定时器和计数
器指令    实例8：定时器延迟控制    实例9：计数器控制    2.1.3  比较操作指令    实例10：数据的比较    实
例11：水位、水温控制    2.1.4  移位操作指令    实例12：跑马灯的实现    实例13：应用寄存器移位    2.1.5
 程序控制指令    实例14：PLC故障控制    实例15：循环指令的应用    实例16：子程序的调用    实例17：
自动\手动切换控制    实例18：设备的初始化控制  2.2  S7-200 PLC的功能指令    2.2.1  数据传送指令   
2.2.2  数学运算指令    实例19：用除法实现数据的分离    实例20：按比例放大模拟值    实例21：求解75
°的正弦值    2.2.3  逻辑运算指令    实例22：利用逻辑运算指令实现数据分离    2.2.4  表功能指令    实
例23：表中取数    2.2.5  数据转换指令    实例24：BCD码与整数之间的转换    实例25：双整数与实数之
间的转换    实例26：英寸转换为厘米    实例27：ASCII码与十六进制数之间的转换    2.2.6  中断指令    实
例28：处理输入/输出中断程序    实例29：处理定时中断程序    实例30：模拟量的定时采集    2.2.7  时钟
指令    实例31：设定CPU时钟    2.2.8  高速处理类指令    实例32：高速计数器指令的应用    实例33：高速
脉冲输出指令的应用  思考题第3章  PLC系统的基本控制编程  3.1  PLC程序的结构与编程规则    3.1.1 
PLC程序的结构    3.1.2  编程技巧与规则  3.2  基本控制程序    3.2.1  自锁、互锁控制    实例34：自锁控制   
实例35：互锁控制    实例36：连锁控制    3.2.2  时间控制    实例37：瞬时接通/延时断开控制    实例38：
延时接通/延时断开控制    实例39：多个定时器组合实现长延时控制    实例40：定时器和计数器组合实
现长延时控制    实例41：计数器串联组合实现时钟控制    3.2.3  脉冲触发控制    实例42：用微分操作指
令实现脉冲触发    实例43：用定时器实现周期脉冲触发控制    实例44：用定时器实现脉宽可控的脉冲
触发控制    3.2.4  分频控制    实例45：二分频控制    3.2.5  报警控制    实例46：单故障报警控制    实例47
：多故障报警控制    3.2.6  计数控制    实例48：扫描计数控制    实例49：6位数计数控制    3.2.7  顺序控制 
  实例50：用定时器实现顺序控制    实例51：用计数器实现顺序控制    实例52：用移位指令实现顺序控
制    3.2.8  循环控制    实例53：彩灯闪亮循环控制    3.2.9  多地点控制    实例54：三地控制一盏灯    3.2.10  
高速计数器控制    实例55：高速计数器模拟控制    实例56：高速计数器测速控制  3.3  常用典型环节或
系统控制编程    实例57：电动机正、反转控制    实例58：电动机Y-△减压启动控制    实例59：电动机的
软启动控制    实例60：物流检测控制    实例61：钻孔动力头控制    实例62：液位控制    实例63：音乐演
奏程序  思考题第4章  PLC扩展系统第5章  顺序功能图程第6章  PLC控制系统应用第7章  PLC系统通信
第8章  PLC与人机界面第9章  物料混合控制系统思考题附录A  特殊寄存器（SM）标志位附录B  错误代
码信息附录C  S7-200可编程控制器指令集参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<西门子S7-200 PLC应用100例>>

章节摘录

插图：3.梯形图和指令语句表的分解由操作主令电路（如按钮）开始，查线追踪到主电路控制电器（
如接触器）动作，中间要经过许多编程元件及其电路，查找起来比较困难。
无论多么复杂的梯形图和指令语句表，都是由一些基本单元构成的。
按主电路的构成情况，利用逆读溯源法，把梯形图和指令语句表分解成与主电路的用电器（如电动机
）相对应的几个基本单元，然后利用顺读跟踪法，一个环节一个环节地分析，再利用顺读跟踪法把各
环节串起来。
 将梯形图分解成若干个基本单元，每一个基本单元可以是梯形图的一个梯级（包含一个输出元件）或
几个梯级（包含几个输出元件），而每个基本单元相当于继电器接触器控制电路的一个分支电路。
（1）按钮、行程开关、转换开关的配置情况及其作用在PLC的L／O接线图中有许多行程开关和转换
开关，以及压力继电器、温度继电器等。
这些电器元件没有吸引线圈，它们的触点的动作是依靠外力或其他因素实现的，因此必须先找到引起
这些触点动作的外力或因素。
其中行程开关由机械联动机构来触压或松开，而转换开关一般由手工操作。
这样，使这些行程开关、转换开关的触点，在设备运行过程中便处于不同的工作状态，即触点的闭合
、断开情况不同，以满足不同的控制要求，这是看图过程中的一个关键。
这些行程开关、转换开关的触点的不同工作状态，单凭看电路图难于搞清楚，必须结合设备说明书、
电器元件明细表，明确该行程开关、转换开关的用途；操纵行程开关的机械联动机构；触点在不同的
闭合或断开状态下，电路的工作状态等。
（2）采用逆读溯源法将多负载（如多电动机电路）分解为单负载（如单电动机）电路根据主电路中
控制负载的控制电器的主触点文字符号，在PLC的L／O接线图中找出控制该负载的接触器线圈的输出
继电器，再在梯形图和指令语句表中找出控制该输出继电器的线圈及其相关电路，这就是控制该负载
的局部电路。
在梯形图和指令语句表中，很容易找到该输出继电器的线圈电路及其得电、失电条件，但引起该线圈
的得电、失电及其相关电路就不容易找到，可采用逆读溯源法去寻找。
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编辑推荐
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Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<西门子S7-200 PLC应用100例>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


