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前言

　　随机信号分析与处理是研究随机信号的特点及其处理方法的专业基础课，是目标检测、估计、滤
波等信号处理理论的基础，在通信、雷达、自动控制、随机振动、图像处理、气象预报、生物医学、
地震信号处理等领域有着广泛的应用。
随着信息技术的发展，随机信号分析与处理的理论和应用将日益广泛和深入。
　　本教材是作者在2006年出版的《随机信号分析与处理》（清华大学出版社）教材的基础上，结合
近年讲授军队院校学历教育合训类学员“随机信号分析与处理”课程的教学内容编写的一本简明教程
。
目的是使读者通过本教材的学习，掌握随机信号分析、信号检测与估计的基本概念和方法。
本教材的参考学时数为40学时。
　　本教材在编写思路上，强调对基本概念的阐述，减少烦琐的公式推导过程，通过具体的例子和信
号处理应用实例来说明一些抽象难懂的概念。
每章最后都给出了一定数量的习题。
本教材的习题解答和教学课件可通过作者的网络课程下载或直接向作者本人索取。
　　全书共6章，第1章随机变量基础，简要复习了随机变量的理论，包括概率的基本术语、随机变量
的数字特征和随机变量的函数，这是随机信号分析的基础，此外还介绍了MATLAB中的统计函数。
第2章随机过程的基本概念，介绍了随机过程的定义、随机过程的统计描述、平稳随机过程的概念、
自相关函数的性质和功率谱，最后介绍了基于MATLAB的统计分析，包括随机过程的产生和特征估计
。
第3章随机过程的变换，介绍了变换的基本概念和基本定理、随机过程通过线性系统和非线性系统的
分析方法；最后给出线性系统分析的实例：最佳线性滤波器及其应用。
第4章典型随机过程，介绍了电子系统中典型的几类随机过程，包括正态随机过程、窄带随机过程和
马尔可夫过程。
第5章估计理论，介绍了估计的基本概念、估计的基本准则、估计量的性能分析，最后简要介绍了波
形估计的基本概念。
第6章检测理论，介绍了假设检验的基本概念、判决准则、复合假设检验、多元假设检验以及噪声中
信号检测。
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内容概要

　　《随机信号分析与处理简明教程》内容包括随机信号分析及信号检测与估计两部分的内容，全书
共6章，第1章随机变量基础，简要复习了随机变量的理论。
第2章随机过程的基本概念，介绍了随机过程的定义、随机过程的概率分布和数字特征、平稳随机过
程的自相关函数和功率谱密度及基于MATLAB的统计分析。
第3章随机过程的变换，介绍了变换的基本概念和基本定理、随机过程通过线性系统的分析、随机过
程通过非线性系统分析、信号处理的实例：最佳线性滤波器及其应用。
第4章典型随机过程，介绍了电子系统中典型的几类随机过程，包括正态随机过程、窄带随机过程和
马尔可夫过程。
第5章估计理论，介绍了估计的基本概念、贝叶斯估计、最大似然估计、估计量的性能、线性最小均
方估计、最小二乘估计和波形估计。
第6章检测理论，介绍了假设检验的基本概念、判决准则、复合假设检验、多元假设检验及噪声中信
号检测。
　　《随机信号分析与处理简明教程》强调对基本概念的理解，精心设计了一些浅显易懂的例题来说
明概念，强调理论与应用的结合，每章的最后都附有习题。
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章节摘录

　　第1章　随机变量基础　　概率与随机变量是随机信号分析与处理的理论基础，本章简要介绍随
机变量的基本理论，更为详细的内容可参考有关教材。
　　1.1　概率论的基本术语　　1.随机试验　　满足下列三个条件的试验称为随机试验：　　（1）在
相同条件下可重复进行；　　（2）试验的结果不止一个，所有可能的结果能事先明确；　　（3）每
次试验前不能确定会出现哪一个结果。
　　随机试验通常用E表示，比如投掷硬币，就是一个随机试验，它满足以上三个条件。
首先，投掷硬币是可以重复进行的；其次，投掷硬币的结果可能是正面，也可能是反面，即有两种可
能的结果，而且只有这两种结果，事先可以明确，但具体到某次试验，试验前是不能预知出现哪种结
果的。
　　2.随机事件　　在随机试验中，对试验中可能出现也可能不出现、而在大量重复试验中却具有某
种规律性的事件，称为随机事件，简称为事件，如投掷硬币出现正面就是一个随机事件。
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