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前言

自动控制原理”作为自动化、电气工程及自动化、机械工程及自动化等专业的一门重要技术理论基础
课程，具有较强的专业性和实践性，掌握自动控制原理基本理论、技术和方法等知识，对掌握自动化
学科知识结构和提高科技创新能力具有重要作用，将自动控制理论与实践应用有效结合是自动化学科
领域人才培养体系的重要组成部分。
本书是国家精品课程“自动控制原理”配套实验教材。
全书共分8章，包括控制系统的数学模型、控制系统的时域分析、根轨迹法、控制系统的频域分析、
控制系统的校正与设计、非线性控制系统、离散控制系统和状态空间分析法，并对部分设计性实验提
供了附录以作参考。
与同类书相比，本书具有以下突出特点：运用了MATLAB/Simulink系统仿真技术，模拟实验与仿真实
验相结合，基础性实验与提高性实验相结合，必做实验与选做实验相结合，控制系统分析与设计相结
合。
此外，针对冶金行业对应用型人才需求的要求，本书从工程实际中选取了一些典型实验问题，如实
验3.4——带钢厚度检测延时系统根轨迹分析、实验3.5——轧机厚度控制系统根轨迹分析等，有助于学
生了解自动控制技术在冶金工业中的应用，从而为工程实践奠定良好的基础。
因此，本书既可作为高等学校自动化相关专业本科生“自动控制原理”课程的实验教材和参考书，也
可作为相关工程技术人员进行科学研究的实验参考资料。
在本书的编写过程中，研究生王川、熊薇薇等同学参加了部分实验验证和书稿校对工作。
作者借鉴和参考了相关专著、教材和论文，在此谨向本书参考文献中所列出的文献的编著者们和所有
在出版本书过程中给予帮助和支持的领导、专家、同事和研究生们表示衷心的谢意！
另外，作者还要特别感谢电子工业出版社的各位领导和编辑为本书的出版所付出的大量心血。
由于作者学识水平有限，疏漏之处在所难免，恳请读者批评指正。
本书出版得到了国家精品课程“自动控制原理”建设项目［教高函(2008)22号］、全国高等学校教学
研究中心课题(FIB070335-A1-10)等项目的资助。
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内容概要

　　本书是国家精品课程《自动控制原理》配套教材之一。
全书共分8章，包括控制系统的数学模型建立、控制系统的时域分析、根轨迹法、控制系统的频域分
析、控制系统的校正与设计、非线性控制系统、离散控制系统、状态空间分析法等，并对部分设计性
实验提供了附录以作参考。
与同类书相比，本书具有以下突出特点：运用了MATLAB/Simulink系统仿真技术，模拟实验与仿真实
验相结合，基础性实验与提高性实验相结合，必做实验与选做实验相结合，控制系统分析与设计相结
合。
 　　本书既可作为高等学校自动化及其相关专业本科生“自动控制原理”课程的实验教材和参考书，
也可作为相关工程技术人员进行科学研究的实验参考资料。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<控制原理与系统分析实验教程>>

书籍目录

第1章  控制系统的数学模型�1实验1.1  典型环节的电路模拟与数字仿真研究�1一、实验目的�1二、实验内
容�1三、实验步骤�3四、实验要求�3五、思考题�3实验1.2  基于MATLAB的系统数学模型建立与转换�3一、
实验目的�3二、实验内容�3三、实验步骤�4四、实验要求�5五、思考题�5实验1.3  双容水箱液面系统数学模
型的建立�5一、实验目的�5二、实验内容�6三、实验步骤�7四、实验要求�8五、思考题�8实验1.4  基
于MATLAB的控制系统结构图化简�8一、实验目的�8二、实验内容�8三、实验步骤�8四、实验要求�10五、
思考题�10  第2章  控制系统的时域分析�11实验2.1  基于MATLAB的控制系统阶跃响应分析�11一、实验目
的�11二、实验内容�11三、实验步骤�12四、实验要求�13五、思考题�14实验2.2  二阶系统阶跃响应分析�14一
、实验目的�14二、实验内容�14三、实验步骤�15四、实验要求�16五、思考题�16实验2.3  基于MATLAB的控
制系统的脉冲响应分析�16一、实验目的�16二、实验内容�16三、实验步骤�17四、实验要求�18五、思考
题�18实验2.4  典型系统的电路模拟及系统性能分析�19一、实验目的�19二、实验内容�19三、实验步骤�19四
、实验要求�21五、思考题�22实验2.5  系统稳态误差分析�22一、实验目的�22二、实验内容�22三、实验步
骤�23四、实验要求�23五、思考题�23实验2.6  基于MATLAB的控制系统稳定性分析�23一、实验目的�23二、
实验内容�24三、实验步骤�25四、实验要求�25五、思考题�26  第3章  根轨迹法�27实验3.1  控制系统的根轨
迹分析�27一、实验目的�27二、实验内容�27三、实验步骤�28四、实验要求�30五、思考题�30实验3.2  开环增
益与零极点对系统性能的影响�30一、实验目的�30二、实验内容�30三、实验步骤�30四、实验要求�35五、
思考题�36实验3.3  基于MATLAB的控制系统根轨迹绘制�36一、实验目的�36二、实验内容�36三、实验步
骤�37四、实验要求�39五、思考题�39实验3.4  带钢厚度检测延时系统根轨迹分析�40一、实验目的�40二、实
验内容�40三、实验步骤�41四、实验要求�41五、思考题�42实验3.5  轧机厚度控制系统根轨迹分析�42一、实
验目的�42二、实验内容�42三、实验步骤�44四、实验要求�46五、思考题�47  第4章  控制系统的频域分析�48
实验4.1  典型环节的频率特性测量�48一、实验目的�48二、实验内容�48三、实验步骤�49四、实验要求�50五
、思考题�50实验4.2  单容水箱液位PID控制实验�50一、实验目的�50二、实验内容�50三、实验步骤�51四、
实验要求�52五、思考题�52实验4.3  控制系统稳定性的研究�53一、实验目的�53二、实验内容�53三、实验步
骤�54四、实验要求�55五、思考题�55实验4.4  基于MATLAB的控制系统的伯德图绘制及分析�55一、实验目
的�55二、实验内容�55三、实验步骤�56四、实验要求�57五、思考题�58实验4.5  基于MATLAB的控制系统的
奈奎斯特图绘制及分析�58一、实验目的�58二、实验内容�58三、实验步骤�59四、实验要求�60五、思考
题�60  第5章  控制系统的校正与设计�61实验5.1  PID控制器的动态特性�61一、实验目的�61二、实验内容�61
三、实验步骤�63四、实验要求�63五、思考题�63实验5.2  基于MATLAB的系统超前校正设计�63一、实验目
的�63二、实验内容�64三、实验步骤�64四、实验要求�65五、思考题�65实验5.3  基于MATLAB的系统滞后校
正设计�65一、实验目的�65二、实验内容�65三、实验步骤�66四、实验要求�67五、思考题�68实验5.4  基
于MATLAB的系统滞后-超前校正设计�68一、实验目的�68二、实验内容�68三、实验步骤�68四、实验要
求�70五、思考题�70实验5.5  随动系统的校正�70一、实验目的�70二、实验内容�71三、实验步骤�71四、实验
要求�72五、思考题�72  第6章  非线性控制系统�73实验6.1  典型非线性环节的Simulink仿真�73一、实验目
的�73二、实验内容�73三、实验步骤�73四、实验要求�73五、思考题�74实验6.2  典型非线性环节的电路模拟
与数字仿真研究�74一、实验目的�74二、实验内容�74三、实验步骤�74四、实验要求�75五、思考题�75实
验6.3  非线性系统相平面法的电路模拟与数字仿真研究�75一、实验目的�75二、实验内容�75三、实验步
骤�75四、实验要求�76五、思考题�76实验6.4  非线性系统描述函数法的电路模拟与数字仿真研究�76一、实
验目的�76二、实验内容�76三、实验步骤�76四、实验要求�77五、思考题�77  第7章  离散控制系统�78实验7.1 
采样控制系统动态性能和稳定性的混合仿真研究�78一、实验目的�78二、实验内容�78三、实验步骤�78四
、实验要求�79五、思考题�79实验7.2  采样控制系统串联校正的混合仿真研究�79一、实验目的�79二、实验
内容�79三、实验步骤�80四、实验要求�80五、思考题�80实验7.3  基于MATLAB的采样控制系统分析�81一、
实验目的�81二、实验内容�81三、实验步骤�81四、实验要求�82五、思考题�82实验7.4  采样控制系统的设
计�82一、实验目的�82二、实验内容�82三、实验步骤�83四、实验要求�83五、思考题�83  第8章  状态空间分
析法�84实验8.1  基于MATLAB的线性系统状态空间描述�84一、实验目的�84二、实验内容�84三、实验步
骤�84四、实验要求�86五、思考题�86实验8.2  状态观测器模拟电路仿真与分析�86一、实验目的�86二、实验
内容�86三、实验步骤�86四、实验要求�87五、思考题�87实验8.3  基于MATLAB的状态反馈系统的设计与分

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<控制原理与系统分析实验教程>>

析�88一、实验目的�88二、实验内容�88三、实验步骤�88四、实验要求�91五、思考题�92实验8.4  极点配置全
状态反馈控制的电路模拟与数字仿真�92一、实验目的�92二、实验内容�92三、实验步骤�93四、实验要
求�93五、思考题�93实验8.5  基于状态空间方法的二级倒立摆控制算法设计�93一、实验目的�93二、实验内
容�93三、实验步骤�96四、实验要求�97五、思考题�97实验8.6  基于MATLAB的最少拍控制系统设计�97一、
实验目的�97二、实验内容�97三、实验步骤�99四、实验要求�103五、思考题�104实验8.7  基于MATLAB的线
性二次最优控制器设计�104一、实验目的�104二、实验内容�104三、实验步骤�105四、实验要求�106五、思
考题�107附录A  ACT-I实验箱典型环节的电路模拟实验方案�108附录B  ACT-I实验箱惯性环节的电路模拟
实验方案�111附录C  Simulink仿真环境简介�115附录D  实验6.2的参考方案�117附录E  实验6.3的参考方
案�121附录F  实验6.4的参考方案�126附录G  实验7.1的参考方案�129附录H  实验7.2的参考方案�132附录I   实
验8.4的参考方案�135附录J  实验5.4中leadc函数示例�139附录K  实验5.4中perf函数示例�141参考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<控制原理与系统分析实验教程>>

章节摘录
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编辑推荐

《控制原理与系统分析实验教程》为国家精品课程“自动控制原理”配套实验教材，电子信息与电气
学科规划教材·自动化专业之一。
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