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前言

随着电子技术和通信技术的快速发展，信号速率不断提高。
同时，由于高速电路应用的迅速增多，高速芯片和器件也越来越被广泛使用。
高速数字电路的设计技术十分复杂，尤其是大规模、超大规模集成电路越来越多地应用到电路系统中
，芯片的集成规模越来越大，体积越来越小，引脚数越来越多，速率越来越高，随之带来的信号完整
性问题也变得越来越突出，越来越引起人们的关注。
由此可见，在当今快速发展的电子设计领域，由IC芯片构成的电子系统正朝着大规模、小体积、高速
率的方向飞速发展。
这样就带来了一个问题，即电子设计的体积减小导致电路的布局布线密度变大，而同时信号的频率还
在不断提高，从而使得如何处理高速信号问题成为一个设计能否成功的关键因素。
同时，随着计算机仿真技术的发展，在高速数字电路设计中，仿真分析与设计的优越性越来越凸现出
来。
它给设计者以准确、直观的设计，便于及早发现问题并及时修改，从而缩短设计时间，降低设计成本
。
目前许多EDA工具都配有电路仿真功能，通过设计阶段的电路仿真，可以在很大程度上避免许多不必
要的设计失误。
利用电路仿真功能去验证电路，虽然看似“纸上谈兵”，但如果相关算法合理，并且器件模型构造和
一些参数选取比较准确，以及考虑的问题比较全面，那么仿真结果应该是可靠的。
信号完整性工程是一门尚未成熟的学科，正处于不断地探索阶段，其分析方法和实践都还有待于不断
完善，基于信号完整性分析的高速电路设计理论和技术也在不断地发展中。
编写本书的目的就是在阐述高速信号完整性问题产生的机理和现象的基础上，给出用于高速电路设计
、实现和分析的信号完整性仿真分析和设计方法。
本书从高速信号与高速电路的基本概念和基本理论入手，分析信号完整性所涉及的机理、现象等，提
出本书所要阐述的问题和解决方案。
书中结合高速电路及其PCB设计分析和应用方案，介绍了目前国外最新的信号完整性分析常用工具及
其仿真分析方法，结合所完成的科研项目的实践，给出了大量具体仿真设计实例，对高速电路的信号
完整性从理论、技术到应用提出一整套解决方案。
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内容概要

本书较系统、全面、深入地介绍了高速电路信号完整性分析与设计的基本理论、概念、技术和应用。
全书共分12章，内容包括：高速信号与高速电路的基本概念、高速信号完整性基本理论、高速逻辑电
路分析、高速信号的反射分析、串扰分析、开关噪声分析、时序分析、EMC分析、电源完整性分析、
信号完整性仿真模型分析、高速电路差分线设计以及高速电路仿真设计实例等。
本书配有免费电子教学课件。
    本书层次结构清晰，内容全面，叙述由浅入深，理论、分析与设计相结合，前后连贯。
本书还将当前高速信号环境下通信电子电路设计所面临的具体问题，结合高速电路设计的基本理论和
先进的信号完整性仿真设计与分析工具，对电路设计中所涉及的信号完整性问题进行重点阐述，充分
反映了近年来高速电路设计的新理论、新方法、新技术和新应用，可以帮助读者尽快了解和跟踪高速
电路设计领域的最新发展。
    本书可作为高等院校理工科电子科学与技术以及信息与通信类研究生和高年级本科生的教材及参考
书，亦可作为从事通信与电子电路设计的工程技术人员学习和掌握高速电路设计与仿真分析的培训教
材和参考书。
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章节摘录

插图：第1章绪论高速问题引起人们的注意，最早起源于一次“奇怪”的设计失败现象：美国硅谷一
家著名的影像探测系统制造商早在7年前就已经成功设计、制造并上市的产品，却在最近从生产线下
线的产品中出现了问题，新产品无法正常运行。
这是个20 MHz的系统设计，似乎无须考虑高速设计方面的问题，更让产品设计工程师们感到困惑的是
，新产品没有任何设计上的修改，甚至采用的元器件型号也与原始设计的要求一致，唯一的区别是集
成电路(Ic)制造技术的进步，新采购的电子元器件实现了小型化、快速化。
新的器件工艺技术使得新生产的每一个芯片都成为高速器件，也正是这些高速器件应用中的信号完整
性问题导致了系统的失败。
随着现代电子元器件工艺技术的发展，Ic开关速率的提高，信号的上升时间和下降时间迅速缩减，上
升、下降时间越短，其谐波成分中的谐波频率越高，因此不管信号频率如何，系统都将成为高速系统
并且会出现各种信号完整性问题。
比较10年前的一个低速器件和现今的高速器件在一段相同长度导线传播情况时可以发现，对于低速器
件，传输导线可以看做是一段简单的导线，而对于现今的高速器件，信号的传播则表现出非常明显的
波特性，高速的跳变信号会沿着传输线来回反射、振荡，形成常见的过冲和振铃。
对于高速信号，除了需要考虑导线电阻对传输信号的影响外，还要考虑线电容、电感的影响，以及传
输线之间的串扰。
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编辑推荐

《高速电路信号完整性分析与设计》特点：讲解了高速数字电路信号完整性分析的基本原理；重点阐
述了高速信号完整性问题产生的机理、现象与解决方案；讨论了用于高速电路设计、实现与分析的信
号完整性仿真分析模型的方法；提供了大量的典型高速电路仿真设计实例，便于读者对高速电路进行
仿真设计与实践。
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