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前言

　　自动控制技术已广泛应用于工业、农业、交通运输业、航空及航天业、军事工业等众多产业部门
，极大地提高了社会劳动生产率，改善了人们的劳动条件，丰富并提高了人们的生活水平。
在当今的社会生活中，自动化装置无处不在，为人类文明进步做出了重要贡献。
在现代科学研究与工程技术的发展过程中，自动控制起着越来越重要的作用。
　　MATLAB（Matrix Laboratory即“矩阵实验室”）是当今世界上最优秀的数值计算软件。
MATLAB具有强大的计算功能，丰富、方便的图形功能，适用范围广、编程效率高、扩充能力强、语
句简单、易学易用，并且具有功能齐备的自动控制软件工具包等优点，这也是它广为流传的原因。
特别是当今世界上控制界的很多权威专家，在各自从事的控制领域里开发了具有特殊功能的软件工具
箱，使得MATLAB从一个工程计算软件变为自动控制计算与仿真领域的强有力工具。
MATLAB的控制工具箱，已覆盖了控制系统的各个领域，每一个工具箱都是当今世界上该控制领域里
最顶尖、最优秀的计算与仿真软件。
因此MATLAB已经成为国际、国内控制领域内最流行的，并且被广泛采用的控制系统计算与仿真软件
。
　　在国外MATLAB已经经受了多年考验。
在欧美高校，MATLAB已经成为自动控制与各类高级课程的基本数学工具，成为各高校大学生、研究
生必须掌握的基础知识与基本技能。
　　本书系统地介绍了MATLAB的基本功能、 操作及其在控制系统中的应用。
书中内容由浅入深，结合大量实例，分析了MATLAB的基础知识及程序设计等各方面知识。
结合实际控制系统的实例，详细介绍了借助于MATLAB进行控制系统分析、设计的方法与过程。
本书具有以下特点：　　（1）内容系统而完整，上篇主要介绍MATLAB仿真工具，下篇是核心内容
，它与自动控制理论课程衔接紧密，例题丰富，实用性强。
　　（2）本书的程序经作者反复调试，既能够在MATLAB中运行，也能够在Notebook中运行。
　　（3）本书大量的例题，均选自国内高校广泛使用的自动控制原理的经典教材与考研辅导用书，
极具典型性与参考价值，本书还可供读者上机进行实践训练或实验使用。
　　（4）本书叙述清楚，概念阐述准确，深入浅出，通俗易懂，方便自学。
　　该书取材先进实用，讲解深入浅出，各章均有大量用MATLAB/Simulink实现的仿真实例，便于读
者掌握和巩固所学知识。
　　全书分两篇，共10章。
　　上篇为MATLAB程序设计基础，包括1～4章，主要介绍MATLAB的基础知识、MATLAB数值运算
、MATLAB符号运算、MATLAB程序设计。
　　下篇为自动控制系统的MATLAB实现，包括5～10章，主要介绍控制系统理论基础、仿真环
境Simulink的适用基础、控制系统数学模型的MATLAB实现、控制系统分析、经典控制系统设计与仿
真、现代控制系统设计与仿真。
　　为便于说明程序中的函数，本书有些公式中的变量符号采用正体。
　　由于时间仓促，加上作者学识水平有限，书中难免有错误与疏漏之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

全书分两篇，共10章。
上篇为MATLAB程序设计基础，主要介绍MATLAB的基础知识、MATLAB数值运算、MATLAB符号运
算、MATLAB程序设计。
下篇为自动控制系统的MATLAB实现，主要介绍控制系统理论基础、仿真环境Simulink的使用基础、
控制系统数学模型的MATLAB实现、控制系统分析、经典控制系统设计与仿真、现代控制系统设计与
仿真。
　　本书意在让读者尽快掌握MATLAB提供的编程环境和工具进行控制系统的设计。
书中列举大量实例来帮助读者理解和掌握MATLAB编程和设计控制系统的技巧。
　　本书各章节之间既相互联系又相互独立，读者可根据自己的需要选择阅读。
本书可作为高校理工科本科生和研究生的教学参考用书，也可供自动控制、计算机仿真及其相关领域
的工程技术和研究人员参考。
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章节摘录

　　第1章 MATLAB知识简介　　1.1　MAT/AB概述　　在科学研究和工程应用中，为了克服一般语
言对大量的数学运算，尤其当涉及到矩阵运算时编制程序复杂、调试麻烦等困难，美国Math Works公
司于1967年构思并开发了矩阵实验室（Matrix Laboratory，MATLAB）软件包。
经过不断更新和扩充，该公司于1984年推出MATLAB的正式版，特别是1992年推出具有划时代意义
的MATLAB 4.0版，并于1993年推出其微机版，以配合当时日益流行的Microsoft Windows操作系统。
截止到2005年，该公司先后推出了MATLAB 4.x、MATLAB 6.x，以及MATLAB 7.x等版本，该软件的应
用范围越来越广。
　　尽管MATLAB开始并不是为控制理论与控制系统的设计者们编写的，但以它的“语言”化的数值
计算，强大的矩阵处理及绘图功能，以及灵活的可扩充性和产业化的开发思路，很快就为自动控制界
的研究人员所瞩目。
目前，在自动控制、图像处理、语言处理、信号分析、振动理论、优化设计、时序分析和系统建模等
领域，由著名专家与学者以MATLAB为基础开发的实用工具箱极大地丰富了MATLAB的内容。
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