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前言

　　GPS系统的应用越来越广泛，关于GPS内容的书已有很多，有的侧重于GPS系统的描述和工作原理
的介绍，有的侧重于GPS系统的应用。
鲁郁博士写的这本书与众不同：作者从GPS接收机开发与研制者的需求出发，以GPS接收机的工程实
现为目标，系统而深入地阐明了必要的基础理论和相关的专业知识，并把自己多年积累起来的理论成
果与实践经验融入其中。
所以这本书以内容的完整性、很强的工程实践性、理论与实际相结合的密切性为主要特点。
　　内容的完整性在于，从理论上看是完整的，包括相关的基础知识、GPS系统工作原理、GPS信号
格式及其构成原理、GPS信号的捕获跟踪原理、数据解调和观测量的提取、　　定位和导航数据的解
算等；另外，在工程实现上也是完整的，在硬件方面包括射频、中频、基带的统一平台，在软件方面
包括各编程模块的源程序、应用软件和真实的GPs信号的采样数据等。
很强的工程实践性在于，如果按照书中给出的硬件平台设计方案和软件源程序即可构成可以工作
的GPS信号接收机，且可以用本书配套网站上提供的真实GPS信号采样数据进行性能测试。
理论与实际相结合的密切性在于，书中的基础知识和专业理论为GPS接收机的设计起到了铺垫和指导
作用，在学习理论的同时也可以运行本书所附的应用程序去加深对理论的理解。
反过来，如果你在工程实践中遇到不明白的理论问题，可从本书的理论部分得到解答。
　　本书对GPS接收机的研发者来说，是一本必要的参考书。
对于在GPS接收机研发上有经验的人，或从事其他类型信号接收机研发的科研人员，从本书中可以得
到一些启发，用以改进自己的工作。
对还没有什么经验的刚走进相关领域的研发人员，本书会起到引路和指导作用，当你遇到问题不知所
措时，从本书中可以找到解决问题的办法。
对于还没有走出校门的相关专业的大学生来说，可把本书作为工程实践入门读物，甚至可利用或模仿
本书提供的模块结构、相应软件和信号源，自己去尝试完成GPS接收机或类似的工程实现这样一道技
术含量很高的大习题，用以弥补自己在工程实践方面的不足。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<GPS全球定位接收机>>

内容概要

　　本书从电子技术和通信系统的角度讲解GPS接收机的设计开发原理，其内容集中在用户终端，即
接收机的设计原理和软件实现上。
全书分为两大部分，第一部分为理论篇，第二部分为实现篇。
理论篇首先对导航的基本目的进行了阐述，并由一个浅显的二维导航系统对导航信号的特点进行了推
导，随后阐述了GPS信号格式，对GPS信号的基带处理（捕获和跟踪）、伪距和多普勒观测量的性质
和提取，以及定位和导航解算算法进行了详细的理论分析，同时对于直接影响接收机性能的射频前端
部分做了理论分析；实现篇主要对本书实现的软件GPS接收机的系统实现和源代码进行了讲解，同时
作为总结，将信号处理的结果和有意义的中间变量以图示的方式给出，可以使读者有一个感性的认识
，同时提升学习兴趣。
　　本书适合从事卫星导航接收机研发的技术人员和卫星通信接收机研究的研究人员，尤其是从事北
斗系统研发的专业人员、CDMA通信系统研发人员，以及通信电子类专业的高年级本科生和研究生阅
读，既可作为教学培训的教材，也可作为相关专业工程技术人员的参考资料。
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章节摘录

　　第4章　GPS信号的跟踪　　GPS接收机在完成了信号的捕获以后，就对信号的载波频率和伪码相
位有了粗略的估计。
这里使用了“粗略”这个词来描述信号捕获的结果，是相对于跟踪环路的结果来说的。
一般说来，根据信号捕获的结果，对载波频率的估计精度在几百Hz左右，而伪码相位的估计精度在
±0.5个码片范围之内。
这个精度不足以实现导航电文数据的解调，因为解调数据一般必须在进入稳定的跟踪状态以后才可以
进行。
同时随着卫星和接收机的相对运动，天线接收到的信号的载波频率和伪码相位还在时刻发生改变，而
且更为棘手的是，接收机本地的时钟的钟漂和随机抖动也会影响对已捕获信号的锁定。
所以如果没有对载波NcO和伪码NCO的持续不断地动态调整，捕获的信号会很快就失锁，而信号跟踪
从其本质来说就是为了实现对信号的稳定跟踪而采取的一种对环路参数的动态调整策略。
　　信号跟踪的目的有两个，一个是实现对GPS信号中的载波分量的跟踪；另一个是实现对伪码分量
的跟踪。
所以在GPS接收机内部必须有两个跟踪环，这两个跟踪环必须紧密耦合在一起，缺一不可。
对如此紧密耦合的两个环路同时进行分析实在是一件困难的事情，所以本章采取的策略是将两个环路
分开来分别分析，这样在分析一个环路时，假设另一个已经处于稳定的锁定状态。
这样的处理方式是为了理论分析的方便，同时在实际应用中，当接收机处于稳定工作状态时，必定是
两个环路都处于稳定地锁定状态，所以这样的处理方式和接收机的实际工作状态并不相悖。
　　在开始对GPS接收机内部的跟踪环路进行分析以前，我们必须对基本锁相环的工作原理有深刻的
理解。
这是我们进行后续理论分析的基础，所以首先让我们先看看基本锁相环路。
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