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前言

　　40年前的这个月，M·玻恩和我将《光学原理》第一版序言发送给出版公司。
从那之后，这本书共出过6版，并重印过17次（非正规版和几种译本未计算在内），大都仅做少量改正
。
最近，出版公司更易，新公司欣然表示愿重排全书，这使我有机会对本书进行比较实质性的改动。
　　第一版出版于激光问世前一年。
激光器的发明在光学领域触发起一次强大的活动热潮，并迅速导致产生许多新领域，如非线性光学、
纤维光学和光电子学。
大量应用也随之接踵而来，在医学，在光学数据存储，在信息传递和在许多其他领域，比比皆是。
量子光学则在更基础的水平线上蓬勃兴起，成为一个充满活力和迅速发展壮大的领域，给我们提供新
的方法来检验量子物理学的某些基本假设，例如关于定域性和不可分辨性。
上述这些领域所取得的进展既迅速又广阔，其中一些较新的范围本身已成为书著题材。
　　显然，《光学原理》如要时及近代，广收无遗，则新版帙幅将扩至数卷。
因此，为了仍保持单册，这一新版仅增加了几个新的问题，其范围选择也仅限于可不对原书主体做较
大变动。
具体而言，所增新题材和章节如下：　　（1）4.11节，本节介绍计算机轴向层析术（computerized
axial tomography，通称为CAT）的原理。
这一学科始创于20世纪60年代初期，曾在诊断医学中引发一场革命。
这一节还讲述了CAT的理论基础——Radon变换，它早在1917年即已提出，后来才用于计算机轴向层
析术，虽然其发明者当时并未料知有此。
此项发明及其应用曾被授予三项诺贝尔奖，其重要性由此可见。
晚近以来，CAT扫描的基础理论得到更加广阔的应用，例如用于量子态重构。
　　（2）8.111节，讲述所谓瑞利－基尔霍夫衍射理论。
这一理论自索末菲《光学》一书（出版于1954年）予以介绍之后，变得颇为流行。
一些光学的科学家认为它比古老的经典基尔霍夫衍射理论更为可取。
然而，这两个理论描写各种衍射效应究竟何者为优，尚无定论。
　　（3）10.5节，讨论近期发现的一些干涉效应，系由任何相干态的宽带光束叠加产生。
对这些效应的分析表明，即使在这种情况下叠加区域可能看不到干涉条纹，该区域中光的分布也含有
重要的物理信息，而当对叠加区中的光进行频谱分析时，该信息就显现出来。
这时可以发现，不同的观察点，光的谱不同，并且从这种光谱变化可以测定该宽带光的相干性质。
这个效应是空-频域（space-frequency domain）相干现象的一个例子。
我们必须把它同更为常见而为人们所熟悉的空-时域（space.time domain）相干现象区别开来。
空-频域相干效应的定量量度用的是所谓谱相干度（spectral degree of coherence），而空-时域用的是复
相干度（complex degree of coherence）。
谱相干度在本新版1O.5节中导出，稍有修改。
该节剖析有关实验时还初步介绍了关联产生的光谱改变现象，这个现象刚刚发现于10年多前，自那时
后即获得广泛研究。
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内容概要

本书是一部经典光学世界名著。
全书以麦克斯韦宏观电磁理论为基础，系统阐述光在各种媒质中的传播规律，包括反射、折射、偏振
、干涉、衍射、散射以及金属光学（吸收媒质）和晶体光学（各向异性媒质）等。
几何光学也作为极限情况（波长λ→0）而纳入麦克斯韦方程系统，并从衍射观点讨论了光学成像的
像差问题。
新版增加了计算机层析术、宽带光干涉、非均匀媒质光散射等内容。
　　本书引文丰富且所涉广泛，上溯历史，下至近代，旁及有关学科和应用，故能于一专著中给读者
以宽阔视野与充分求索之空间。
全书共十五章，前半部分为基础内容，后半部分层次较深。
　　本书基础性、系统性和学术性兼备，可供光学教学与研究人员包括高年级本科生、研究生等阅读
和参考。
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作者简介

　　马科斯·玻恩（1887-1970）是20世纪最杰出和最有影响的物理学家之一，曾对量子力学基础的奠
定做出过重大贡献，并因此获得1954年诺贝尔物理学奖。
但他在物理学的其他分支，例如晶格动力学理论方面的成就也十分突出。
他所创建的哥廷根理论物理学派当时名列世界首位，对物理

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<光学原理>>

书籍目录

历史引言第1章　电磁场的基本性质　1.1　电磁场　　1.1.1　麦克斯韦方程　　1.1.2　物质方程　
　1.1.3　突变面处的边界条件　　1.1.4　电磁场的能量定律　1.2　波动方程和光速　1.3　标量波　
　1.3.1　平面波　　1.3.2　球面波　　1.3.3　谐波和相速　　1.3.4　波包和群速　1.4　矢量波　
　1.4.1　一般的电磁平面波　　1.4.2　谐电磁平面波　　　（a）椭圆偏振　　　（b）线偏振和圆偏
振　　　（C）偏振态的表征——斯托克斯参量　　1.4.3　任意形式的谐矢量波　1.5　平面波的反射
和折射　　1.5.1　反射定律和折射定律　　1.5.2　菲涅耳公式　　1.5.3　反射率和透射率；反射和折
射产生的偏振　　1.5.4　全反射　1.6　波在分层媒质中的传播和介质膜理论　　1.6.1　基本微分方程
　　1.6.2　分层媒质的特性矩阵　　　（a）均匀介质膜　　　（b）分层媒质作为均匀薄膜的膜堆　
　1.6.3　反射系数和透射系数　　1.6.4　均匀介质膜　　1.6.5　周期性分层媒质第2章　电磁势和电磁
极化　2.1　真空中的电动势　　2.1.1　矢势和标势　　2.1.2　推迟势　2.2　极化和磁化　　2.2.1　用
极化强度和磁化强度表示矢势和标势　　2.2.2　赫兹矢量　　2.2.3　一个线性电偶极子的场　2.3　洛
伦兹·洛伦茨公式和初等色散理论　　2.3.1　介电极化率和磁极化率　　2.3.2　有效场　　2.3.3　平
均极化率：洛伦兹-洛伦茨公式　　2.3.4　初等色散理论　2.4　用积分方程处理电磁波的传播　　2.4.1
　基本积分方程　　2.4.2　埃瓦尔德·欧西恩消光定理和洛伦兹.洛伦茨公式的严格推导　　2.4.3　借
助埃瓦尔德·欧西恩消光定理处理平面波的折射和反射第3章　几何光学基础　3.1　对于极短波长的
近似处理　　3.1.1　程函方程的推导　　3.1.2　光线和几何光学的强度定律　　3.1.3　振幅矢量的传
播　　3.1.4　推广和几何光学的适用范围　3.2　光线的一般性质　　3.2.1　光线的微分方程　　3.2.2
　折射定律和反射定律　　3.2.3　光线汇及其焦点特性　3.3　几何光学的其他基本定理　　3.3.1　拉
格朗日积分不变式　　3.3.2　费马原理　　3.3.3　马吕斯和杜平定理及一些有关定理第4章　光学成像
的几何理论　4.1　哈密顿特征函数　　4.1.1　点特征函数　　4.1.2　混合特征函数　　4.1.3　角特征
函数　　4.1.4　旋转折射面的角特征函数近似形式　⋯⋯第5章　像差的几何理论第6章　成像仪器第7
章　干涉理论基础和干涉仪第8章　衍射理论基础第9章　像差的衍射理论第10章　部分相干光的干涉
和衍射第11章　严格的衍射理论第12章　光在超声波上的衍射第13章　不均匀媒质产生的散射第14章
　金属光学第15章　晶体光学附录A  变分法附录B  光学、电子光学和波动力学附录C  积分的渐近近似
附录D  狄拉克δ函数附录E  洛伦兹-洛伦茨附录F  电磁场中不连续态的传播（3.1.1节）附录G  泽尼克
圆多项式（9.2.1节）附录H  谱相干度不等式|μ|12（v）≤1的证明（10.5节）附录I  倒易不等式的证明
（10.8.3节）附录J  两个积分的计算（12.2.2节）附录K  标量波场中的能量守恒（13.3节）附录L  琼斯引
理的证明（13.3节）著者索引汉英内容索引

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<光学原理>>

章节摘录

　　如果场异常之强，例如像激光器产生的光经聚焦之后所形成的场，则物质方程式右边可能需要再
增加一些幂级高于1的场矢分量乘积项。
　　在许多情况下，σ，ε和μ各量将不随场强而改变；然而，在其他情况下，材料的特性不能如此
简单描写。
例如，在自由离子的气体中，在任何时刻，电流（取决于离子的平均速度）都不依赖于当时的E值，
而是与E过去所有的值有关。
再如，在所谓铁磁物质（磁性非常强的物质，如铁、钴、镍）中，磁感应强度B的值也取决于磁场H过
去的历史而不是取决于它当时的值。
因此人们说这类物质出现滞后现象。
在某些介电材料中，电位移也有同样依赖于历史的性质。
所幸，对于光学中遇到的高频场来说，滞后效应甚少重要。
　　有些物质，光可进入其中而不发生可察觉的减弱（例如空气，玻璃）。
这种物质叫做透明体，它们在电学上必定是非导体（σ＝0），因为导电要释放焦耳热（见1.1.4节），
因而要损失电磁能。
本书的主要部分将研究光在透明物质中的传播。
导电媒质的光学性质将在第14章中讨论。
　　1.1.3 突变面处的边界条件　　前已说明，麦克斯韦方程只适用于媒质物理性质（由ε和μ来表征
）处处连续的空间区域。
但是，光学中经常遇到的情况是，媒质的这些性质在一个面或多个面处有突变。
这时，可以预期，矢量E，H，B和D也要变成为不连续的，而卢和j将退化成相应的面量。
现在我们来推导场从这种突变面通过时所服从的各个关系式。
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媒体关注与评论

　　新版《光学原理》为有志于攀登光学高峰的年轻人提供了一架云梯，如果不是圣经的话；新版《
光学原理》昭示人们，掌握基础理论才是发展和创新的根本，根深叶茂，本固枝荣。
　　——中国科学院院士、中国光学学会理事长
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编辑推荐

　　《光学原理：光的传播、干涉和衍射的电磁理论（第7版）》首次出版于1959年，其前身是诺贝尔
奖得主马科斯?玻恩（MaxBorn）的Optik一书，目前的最新版本是1999年第七版。
《光学原理》一书在国外被广泛称为“Born&Wolf”已经销售超过30万册。
事实上，每一个科班出身学习光学的人都研读过这本书并深受其影响。
近半个世纪以来，“Born&Wolf”一直是物理书架上必不可少的作品，并成为光学领域的奠基性教科
书。
　　20世纪经典光学著作之一的最新版，修订及扩充规模之大前所未有。
　　新增题材包括列入CAT扫描（计算机轴向层析术）。
　　衍射一章新增一节，将瑞利-索末菲理论包含进来。
　　通过宽带光杨氏干涉实验，剖析光的空间相干性对其频谱的影响（光的空一频域相干效应）。
　　新增标量散射和电磁散射一章，内容包括：　　推导并讨论光学截面定理　　推演玻恩级数
和Rytov级数；　　衍射层析术概要介绍。
　　新增附录包插　　推导标量波场中的能量守恒　　关于某些积分渐近行为的琼斯引理。
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