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前言

2002年当本文作者着手编写《组态控制技术》教材时，许多学校还没有将计算机监控系统及监控技术
作为教学内容安排进教学计划之中。
在电子工业出版社的大力支持下，该书于2003年正式出版。
6年来，作者很高兴地看到现在几乎没有不开设组态技术相关课程的自动化类专业了，越来越多的学
校开始使用本教材，越来越多的人通过本书了解到组态控制技术。
让作者尤其感到欣慰的是，《组态控制技术》教材不仅在内容上反映了自动控制技术的发展，在教学
理念上与当前教育部倡导的“基于工作过程、工学结合、做中学”等职业教育改革观念不谋而合。
作为一部软件技术占相当比例的教材，原书在编写中摒弃了一般软件围绕菜单或功能展开教学，先一
般再到具体范例的传统做法；选取了机械手和水箱水位监控两个具体项目，在项目教学中有计划地逐
项展开组态软件相关技术的学习，是典型的基于工作过程的做中学，从具体到一般的教学方法。
作为一部自动控制类专业教材，原书在强调教学内容实用性的同时，更力图体现工作任务的完整性。
同时，经过6年的使用，作者认为，原书在内容组织上还存在一些缺点和不足，需要重新编写，以适
应教育教学改革的需要。
为此，本教材在编写方式、项目选择方面做了相当大的改动，具体做法如下：（1）加强了硬件设计
与调试的内容，更加强调计算机监控系统的完整性。
作者认为原书编写之初，尽管已经意识到一个完整的计算机监控系统硬件设计与软件设计的同等重要
性，在每一个项目的开始都进行了硬件组成的介绍，但篇幅和力度仍显不足，容易导致教师和学生将
学习重点放在软件上。
本教材中对此进行了大力修改，在保留原书特色的基础上，重点加强了系统硬件设计与调试内容，增
加的内容如此之多，硬、软件部分比例从原来的约1：8增加到将近1：1。
修改后的教材其工学结合的意图更加突出，项目内容更加完整，且具体可行，同时也删除了原书中略
显重复且又未达到效果的提高部分内容。
本教材分为2个部分：第1部分——计算机监控技术学习项目，通过机械手监控系统等5个具体项目的实
施，展现采用计算机监控系统的硬件设计、软件设计与调试的具体方法。
包括计算机监控系统的方案设计；工控机、传感器变送器和接口设备的选型；系统方框图和电路原理
图的绘制；组态监控软件的制作；系统软硬件调试等内容。
接口设备涉及PLC、I/O板卡、I/O模块等主流技术，特别突出了PLC技术；组态软件仍沿袭了原书
的MCGS和组态王，修改篇幅相对较少。
第2部分则给出了14个训练任务，供学生进行独立设计与调试训练。
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内容概要

　　本书对2003年版原《组态控制技术》教材作了较大修改。
原书采用的项目化教学、做中学，从具体到一般的思想与当前正在进行的职业教育教学改革思想不谋
而合。
《计算机监控系统的设计与调试：组态控制技术（第2版）》在保留原有特色的基础上，重点加强了
系统硬件设计与调试内容，工学结合的意图更加突出，项目内容更加完整，同时也删除了原书中略显
重复的部分内容。
《计算机监控系统的设计与调试：组态控制技术（第2版）》分为2个部分：第1部分——计算机监控技
术学习项目，通过机械手监控系统等5个具体项目的实施，展现采用计算机监控系统的硬件设计、软
件设计与调试的具体方法。
包括计算机监控系统的方案设计：工控机、传感器变送器和接口设备的选型；系统方框图和电路原理
图的绘制；组态监控软件的制作；系统软硬件调试等内容。
接口设备涉及PLC、I/O板卡、I/O模块等主流技术；组态软件选用MCGS和组态王。
第2部分则给出了14个训练任务，供学生进行独立设计与调试训练。

　　本书可作为自动化、机电、电子、化工、电力、能源、冶金等专业的相关课程教材。
各专业可根据学时和专业要求在众多实训项目中进行选择教学。
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作者简介

　　袁秀英，女，1966年生人.副教授。
1987年毕业于天津大学自动化仪表专业，同年进入天津职业大学任教，长期从事PLC、计算机监控系
统、单片机等课程教学及相关领域研究。
主持完成《储液罐温度液位计算机监控系统研制》等项目，发表《基于cygnal-C8051单片机的智能充
电控制器研究》等论文，主编《单片机原理与应用教程》（基于C8051F×××）等教材。
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书籍目录

第1部分 计算机监控技术学习项目先导知识学习
0.1 什么是计算机控制系统？
（The Computer Control System）
0.1.1 人是如何对设备进行控制的？

0.1.2 自动控制系统的组成（The Automatic Control System）
0.1.3 计算机控制系统的组成
0.2 计算机控制系统中使用哪种计算机？

0.2.1 计算机控制系统中使用计算机的种类
0.2.2 IPC、PLC、MCU系统性能特点比较
0.3 什么是组态控制技术？

0.3.1 在计算机控制系统中组态技术的两个层面
0.3.2 采用组态技术的计算机控制系统的优越性
0.3.3 市场主流组态控制产品及生产厂家
0.4 计算机控制系统有哪些形式？

0.4.1 数据采集系统的功能与结构
0.4.2 直接数字控制系统的功能与结构
0.4.3 集散控制系统的功能与结构
0.4.4 现场总线控制系统的功能与结构
本项目小结
学习项目1 用IPC和MCGS实现机械手监控系统
1.1 机械手监控系统的方案设计
1.1.1 机械手监控系统的控制要求
1.1.2 机械手监控系统对象分析
1.1.3 机械手监控系统初方案制订
1.2 机械手监控系统的软、硬件设备选型与电路设计
1.2.1 命令输入设备选型
1.2.2 传感器和变送器选型
1.2.3 执行器选型
1.2.4 计算机选型
1.2.5 I/O接口设备选型
1.2.6 机械手监控系统方框图和电路接线图绘制
1.2.7 系统软件选型
1.3 机械手系统监控软件的设计与调试
1.3.1 MCGS组态软件的安装
1.3.2 工程的建立
1.3.3 变量的定义
1.3.4 画面的设计与编辑
1.3.5 动画连接与调试
1.3.6 控制程序的设计
1.3.7 程序的编辑、模拟仿真运行、调试与改进
1.4 机械手监控系统的软、硬件联调
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1.4.1 中泰PCI-8408板卡的安装
1.4.2 中泰PCI-8408板卡驱动程序的安装
1.4.3 机械手监控系统电路连接
1.4.4 在MCGS中进行PCI-8408板卡设备的连接与配置
1.4.5 系统软、硬件联调
1.5 思路拓展
本项目小结
学习项目2 用IPC和MCGS实现电动大门监控系统
2.1 电动大门监控系统的方案设计
2.1.1 电动大门监控系统的控制要求
2.1.2 电动大门监控系统对象分析
2.1.3 电动大门监控系统初方案制订
2.2 电动大门监控系统的软、硬件设备选型与电路设计
2.2.1 命令输入设备选型
2.2.2 传感器和变送器选型
2.2.3 执行器选型
2.2.4 计算机选型
2.2.5 I/O接口设备选型
2.2.6 电动大门监控系统的方框图和电路接线图绘制
2.2.7 系统软件选型
2.3 电动大门系统监控软件的设计与调试
2.3.1 工程的建立
2.3.2 变量的定义
2.3.3 画面的设计与编辑
2.3.4 动画连接与调试
2.3.5 电动大门监控系统的控制任务及PLC与IPC的分工
2.3.6 方案一程序的编辑、模拟仿真运行和调试
2.3.7 方案二程序的编辑、模拟仿真运行和调试
2.4 电动大门监控系统的软、硬件联调
2.4.1 西门子S7-200 PLC CPU222的安装与电路连接
2.4.2 方案一PLC程序的编辑与调试
2.4.3 PLC通信设置
2.4.4 在MCGS中进行S7-200 PLC设备的连接与配置
2.4.5 方案一软、硬件联调
2.4.6 方案二软、硬件联调
2.5 思路拓展
本项目小结
学习项目3 用IPC和MCGS实现储液罐水位监控系统
3.1 储液罐水位监控系统的方案设计
3.1.1 储液罐水位监控系统的控制要求
3.1.2 储液罐水位监控系统对象分析
3.1.3 储液罐水位监控系统初方案制订
3.2 储液罐水位监控系统的软、硬件设备选型与电路设计
3.2.1 命令输入设备选型
3.2.2 传感器和变送器选型
3.2.3 执行器选型
3.2.4 计算机选型
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3.2.5 I/O接口设备选型
3.2.6 利用PCL-818L板卡做接口设备的系统方框图和电路接线图绘制
3.2.7 利用S7-200 PLC做接口设备的系统方框图和电路接线图绘制
3.2.8 系统软件选型
3.3 储液罐系统监控软件的设计与调试
3.3.1 工程的建立
3.3.2 变量的定义
3.3.3 画面的设计与编辑
3.3.4 动画连接与调试
3.3.5 水位对象的模拟
3.3.6 实时和历史报警窗口的制作与调试
3.3.7 实时和历史报表的制作与调试
3.3.8 实时和历史曲线的制作与调试
3.3.9 储液罐水位监控系统控制程序的编写与调试
3.4 使用PCL-818L做接口设备的储液罐水位监控系统的软、硬件联调
3.4.1 研祥PCL-818L板卡的安装与电路连接
3.4.2 在MCGS中进行PCL-818L设备的连接与配置
3.4.3 使用PCL-818L做接口设备的储液罐水位监控系统软硬、件联调
3.5 使用S7-200 PLC做接口设备的储液罐水位监控系统的软、硬件联调
3.5.1 S7-200 PLC的安装与电路连接
3.5.2 在MCGS中进行S7-200 PLC设备的连接与配置
3.5.3 使用S7-200 PLC做接口设备的储液罐系统软、硬件联调
3.6 思路拓展
本项目小结
学习项目4 用IPC和组态王实现机械手监控系统
4.1 机械手监控系统的方案设计
4.2 机械手监控系统的软、硬件设备选型与电路设计
4.2.1 机械手监控系统方框图和电路接线图
4.2.2 系统软件选型
4.3 机械手系统监控软件的设计与调试
4.3.1 组态王软件的安装
4.3.2 工程的建立
4.3.3 变量的定义
4.3.4 画面的设计与编辑
4.3.5 动画连接与调试
4.3.6 控制程序的编写
4.3.7 程序的模拟运行与调试
4.4 机械手监控系统的软、硬件联调
4.4.1 机械手监控系统电路连接
4.4.2 三菱FX2N-48MR型PLC通信参数的设置
4.4.3 在组态王中进行三菱FX2N-48MR型PLC设备配置
4.4.4 机械手监控系统软、硬件联调
4.5 思路拓展
本项目小结
学习项目5 用IPC和组态王实现水箱水位监控系统
5.1 水箱水位监控系统的方案设计
5.1.1 水箱水位监控系统的控制要求
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5.1.2 水箱水位监控系统对象分析
5.1.3 水箱水位监控系统初方案制订
5.2 水箱水位监控系统的软、硬件设备选型与电路设计
5.2.1 命令输入设备选型
5.2.2 传感器和变送器选型
5.2.3 执行器选型
5.2.4 计算机选型
5.2.5 I/O接口设备选型
5.2.6 其他器件的选型
5.2.7 水箱水位监控系统方框图和电路接线图绘制
5.2.8 系统软件选型
5.3 水箱水位监控软件的设计与调试
5.3.1 工程的建立
5.3.2 变量的定义
5.3.3 画面的设计与编辑
5.3.4 动画连接与调试
5.3.5 控制程序的编写与模拟调试
5.3.6 实时和历史报警窗口的制作与调试
5.3.7 实时和历史曲线的制作与调试
5.3.8 日报表的制作与调试
5.4 水箱水位监控系统的软、硬件联调
5.4.1 水箱水位监控系统的电路连接
5.4.2 三菱FX2N-48MR PLC通信参数的设置
5.4.3 在组态王中进行三菱FX2N-48MR PLC和凌华ND-6018智能模块的设备配置
5.4.4 系统软、硬件联调
5.5 思路拓展
本项目小结
第2部分 计算机监控技术训练项目
训练项目1 用IPC和组态软件实现车库自动监控
训练项目2 用IPC和组态软件实现供电系统自动监控
训练项目3 用IPC和组态软件实现雨水利用自动监控
训练项目4 用IPC和组态软件实现加热反应炉自动监控
训练项目5 用IPC和组态软件实现升降机的自动监控
训练项目6 用IPC和组态软件实现废品检测自动监控
训练项目7 用IPC和组态软件实现加料过程监控
训练项目8 用IPC和组态软件实现双储液罐单水位监控
训练项目9 用IPC和组态软件实现双储液罐双水位监控
训练项目10 用IPC和组态软件实现双储液罐温度监控
训练项目11 用IPC和组态软件实现双储液罐水位PID控制
训练项目12 用IPC和组态软件实现双储液罐水位、温度监控
训练项目13 用IPC和组态软件实现工件加工过程监控
训练项目14 用IPC和组态软件实现污水处理过程监控
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章节摘录

插图：0.2.2 IPC、PLC、MCU系统性能特点比较1.MCU系统以MCU（单片机）为核心的计算机控制系
统的突出优点是结构小巧、价格低廉，因此广泛应用于智能仪器、仪表和小规模测控系统上。
MCU控制系统是芯片级系统，通常要围绕单片机进行检测电路、I／O接口电路、执行电路的设计，
要使用汇编语言或c语言编写控制程序，因此对设计人员的要求较高。
此外单片机构成的控制产品常不具有通用性，只适合小型控制系统。
目前单片机在工控领域应用最多的是各种基于单片机的智能仪表。
2.PLC系统PLC是由继电器控制系统发展而来的。
现已广泛应用于工业生产的各个领域，PLC在开始阶段主要应用于开关量为主的工控系统中。
随着技术的发展，现在模拟量控制系统中的应用也相当成熟了。
与MCU相比，PLC是模块级系统，已将输入输出接口电路做在PLC模块里，因此不需要做接口电路设
计。
PLC系统通常只进行检测器、执行器的选型设计和简单电路连接设计，硬件设计的工作量和时间大大
减少了。
在软件设计方面，PLC采用梯形图等多种编程语言，比汇编语言和C语言简单易学，开发周期大大缩
短。
在可靠性方面，PLC系统由于是专为工控设计的，可靠性较MC[J和IPC都高。
在体积和成本上，PLC介于MCU和IPC之间。
3.IPC系统以IPC为核心的计算机控制系统，最大的优点是可充分利用PC机提供的各种软件和硬件资源
。
软件资源包括大家熟悉的Windows等操作系统、各种数据库程序、各种文本处理程序等。
硬件资源包括通用键盘、显示器等输入输出设备。
对照。
MCU和PLC系统，它们都需要单独设计专门的键盘、显示电路，编写相应驱动程序，且数据显示效果
远不如IPC。
由于可以方便地利用IPC进行现画面显示和打印，IPC比MCU和PLC具有更好的工业现场数据显示和管
理能力。
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