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前言

做为TI中国大学计划部的技术工程师，我经常有机会到学校和老师同学们讨论交流。
有一次，当我和几位同学谈到TI的DSP时，有一位同学很高兴地对我说，他用过很多TI的数字信号处
理器，并列举了从C2000，C5000到C6000的多个型号，甚至包括最新的DaVinci，看来他对ARM也很在
行。
为了看看他对整个系统的理解能力怎么样，我问他，“你对模拟器件有什么看法？
”不出我的意料，做为一位“固执的”DSP爱好者，他开始抨击模拟，并认为模拟将最终消失在我们
的生活中，在他看来，C语言，操作系统，数字信号处理技术和各种高速数字接口才是电子界的最终
方向。
看他神采奕奕地论述着DSP在他的一个中频数字接收机中的巨大作用，我觉得有必要把他拉回到现实
世界，于是我问到，“你的DSP是怎么供电的？
被DSP处理的数字信号又是怎么得到的呢？
”这个聪明的小伙子马上理解到我的意思：好像电源和数据转换器不能缺少吧？
其实和这位同学一样，我们都生活在一个数字信息飞速膨胀的时代里，从经典的密纹唱片到现在
的MP3，从堆得满屋的录像带到现在薄薄的DVD，从磁带存储到机械硬盘再到固态硬盘，仿佛一切都
能在被数字压缩、编码和传输。
比如在我们每天都离不开的Internet上，信息是以0，1电平传递并处理的。
的确，现在我们用模拟来进行计算和处理的场合越来越少，但我们仍要看到，现实世界还是模拟的，
我们人体本身还是模拟的。
在数字技术飞速发展的今天，模拟技术非但没有萎缩，相反在系统中占据到越来越关键的位置：比如
为了让电池供电的产品待机时间更长，我们一直在想方设法提高电源供电的效率并降低系统的功耗；
现代的数字信号处理技术使接收机越来越向天线端靠拢，这对我们的ADC和RF芯片的速度和灵敏度提
出了越来越高的要求；而医学信号处理中为分析和处理细胞活动所产生的微弱电流信号，即使现代的
超低噪声的运放和超高精度的ADC也显得力不从心。
数字技术在进步，模拟技术也在不断发展，如果我们在μV级电压信号的放大中仍然使用诸如μA741
这类老旧的运放，我们很难获得想要的结果；如果我们需要在5V满量程输入的信号中获得100万个读
数，ADC0809只能满足我们万分之一的需求；如果我们要从3.3V电压转换到2.5V，UA7805这类老式的
线性稳压器将不能工作。
我们需要更新在大学课堂上学到的经典模拟电路知识和相关的模拟器件，紧跟业界的先进技术，利用
一些高性能模拟器件来优化我们的设计。
TI，是一家有着75年历史的世界领先半导体供应商，不仅在其著名的DSP领域上拥有超过65%市场占有
率的绝对优势；在模拟产品领域，TI 也一直占据出货量世界第一的位置。
在TI模拟技术不断发展的过程中，TI的众多优秀工程师写出了一篇又一篇高质量的应用笔记，记录了
从基本的电路原理到TI芯片具体应用的点点滴滴。
为了让这些应用笔记更易于让中国学生和工程师参考，TI中国大学计划开始整编和翻译这些应用笔记
。
本丛书计划将出版信号链和电源两个系列，每个系列又以基础知识和应用案例分为若干本。
本书是信号链系列的一本，包括23篇TI信号链之数据转换器方面的应用笔记，它们涵盖了数据转换器
的大量基础知识，比如数据转换器的指标和分类，高精度和高速数据转换器的应用要点等。
本书能够顺利出版，要感谢电子科技大学、东南大学、清华大学、上海交通大学、深圳大学和西安电
子科技大学TI联合实验室的老师和同学们的辛勤劳动，将原文翻译为中文；感谢深圳大学的李琰老师
和我一起对中文版的文章进行仔细的校对和润色；感谢电子工业出版社的帮助和大力支持。
鉴于编者和译者的水平有限，并加之成稿时间仓促，书中将难免出现错漏，欢迎广大读者与TI中国大
学计划部联系，帮助我们完善TI模拟技术系列丛书！
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内容概要

　　本丛书计划将出版信号链和电源两个系列，每个系列又以基础知识和应用案例分为若干本。
本书是信号链系列的一本，包括23篇TI信号链之数据转换器方面的应用笔记，它们涵盖了数据转换器
的大量基础知识，比如数据转换器的指标和分类，高精度和高速数据转换器的应用要点等，并将专注
于一些基础理论知识和通用技术的介绍和分析。
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章节摘录

插图：在适当的应用中，△-∑ADC的优点非常明显，但是它们确实存在缺点。
其中最明显的就是有限的频率响应。
频率响应是由输出数据率决定的。
高的数据率会导致高的频率响应，但是会使有效分辨率降低。
尽管△-∑转换器已经使电路设计师相当地接近要求的结果，但是使用包括基于微处理器的数字增益技
术和基于模拟前端的模拟增益技术则还可以进一步提高分辨率（关于前端模拟增益可参考AB－107文
档了解更多信息）。
使用微处理器对A／D转换器提供数字增益并不是新技术，并且，在△-∑转换器出现之前这种技术使
得在转换过程中得到更高的分辨率成为可能，所以，回顾这个技术是合适的。
应用报告主要是阐述在使用△-∑转换器时，分辨率和数据率之间的折中设计问题。
研究了它们之间的关系，并且采用了软硬件增益等技术。
这些技术可以用来提高分辨率和数据率的总体性能。
这个应用报告强调了软件增益的优势。
原始的△-∑A／D转换过程的基本概念是基于单比特量化器，而不是像用在分级比较和逐次逼近中的
多比特结构。
最初设计的△-∑A／D转换器前端具有大于1比特的分辨率，并且允许使用多比特方法的折中设计。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<数据转换器应用手册>>

编辑推荐

《数据转换器应用手册:基础知识篇》：TI模拟技术丛书
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