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前言

近年来，信息智能处理技术在国内外受到了广泛重视，并取得许多重要理论和应用研究的成果，大部
分发达国家均将信息智能处理技术研究列入国家高技术发展计划和自然科学基金重点研究领域。
随着研究的不断深入，信息智能处理技术已成为信号与信息技术领域迅速发展起来的一个极具挑战性
的研究方向，在工业和国防科技领域显示出广阔的应用前景。
自2004年哈尔滨工程大学开设研究生选修课“信息智能处理技术”以来，作者作为唯一主讲教师已授
课六年，教学中积累了一定经验，并编写了讲义第一稿，为该书的撰写打下坚实基础，在讲授过程中
受到了学生的好评与欢迎，选课人数逐年大幅度增加。
作者的主要研究方向是数字信号处理与信息智能处理技术，多年来致力于将智能算法应用于数字图像
处理领域的研究，对人工神经网络、蚁群算法、粒子群算法以及人工免疫算法在数字图像处理中的应
用进行了较为深入的研究，取得了一定成果。
作为第一作者撰写相关论文30多篇，其中多篇被EI索引收录。
多年科研工作的积累使该书内容更加深入浅出，重点突出；一些研究成果可以充实书中实例，更加直
观、生动，易于读者掌握。
本书从信息科学的角度出发，系统地介绍了信息智能处理技术的基础理论及各种新的智能算法。
全书共分12章，内容包括绪论、信息智能处理技术语言、模糊理论基础、机器学习与自动推理技术、
专家系统、人工神经网络理论、遗传算法、模拟退火算法、蚁群算法、人工免疫算法、克隆选择算法
及粒子群算法，内容上既包括相关基本理论的详细介绍，又包括MATLAB具体仿真方法的介绍，同时
还有在具体问题上应用的实例。
希望本书的出版能为信息智能处理技术的研究和推广起到一定的积极作用。
本书的特色主要有：1.将多个较为先进的智能算法归纳总结于一体，详实介绍了相关基本理论，便于
读者理解和融会贯通。
2.对于每一个算法都给出了基于MATLAB语言的具体实现过程，便于读者动手实践。
3.对于每一个算法都给出了在信号与通信领域的应用实例，便于读者实际应用，并能加深对算法的理
解。
本书的编写历时两年多，期间得到了许多人的支持。
莫宏伟老师提供了大量素材，博士生肖婧在算法仿真方面做了大量工作，研究生刘国安、李爽、潘铁
文、彭伟、曹巍巍、李云刚、张艳双、张旭等人参加了部分章节的整理校对工作，研究生李美翠、盛
磊、王义新、陈剑、董超等人参加了全部书稿的校对修改工作，确保了本书高水平高质量地完成。
本书还参考引用了国内外大量相关学术论文和著作，在此一并表示衷心的感谢。
本书的出版还得到了哈尔滨工程大学“十一五”研究生教材建设专项资金的资助，在此表示衷心的感
谢。
最后还要感谢电子工业出版社对这本书的出版给予的肯定和支持，感谢董亚峰编辑提出的富有建设性
的意见和建议以及对本书所做的大量具体工作。
由于作者水平有限，本书肯定还会存在缺点和不足，特别是随着信息智能处理技术的发展，一些智能
算法存在的缺陷还有待进一步研究和改进，欢迎读者提出宝贵的批评建议。
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内容概要

信息智能处理技术是信号与信息技术领域一个前沿的富有挑战性的研究方向，它以人工智能理论为基
础，侧重于信息处理的智能化，包括计算机智能化（文字、图象、语音等信息智能处理）、通信智能
化以及控制信息智能化。
　　本书在介绍智能信息处理相关理论的基础上，全面而详实地阐述了智能信息处理的核心技术——
计算智能算法，内容主要包括：模糊理论、专家系统、人工神经网络、遗传算法、模拟退火算法、蚁
群算法、免疫算法、克隆选择算法和粒子群算法，并给出了算法基于MATLAB语言的具体实现方法，
以及在信息处理和现代通信系统中的具体应用实例。
本书基本涵盖了当前智能信息处理的最新技术，力争做到理论和具体应用的有机结合。
　　本书适用于高等学校信号和信息处理、通信与信息系统、计算应用技术、模式识别与智能系统、
水声工程等专业的高年级本科生、研究生和博士生的课程教材，也可作相关研究人员的参考书。
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章节摘录

插图：第1章 绪论信息智能处理技术是近年来随着人工智能的发展，在信号与信息处理领域形成的一
个前沿新学科，是信息科学、人工智能、知识工程、数据库技术、因特网技术、多媒体信息处理、逻
辑科学、认知科学等多学科交叉发展的结果。
它以人工智能理论为基础，侧重于信号与信息处理的智能化，包括计算机智能化（文字、图像、语音
等信息智能处理）、通信智能化以及控制信息智能化。
近年来人工智能理论得到了较快的发展，一些新理论、新算法的提出解决了许多复杂智能问题。
以往人们只注重人工智能在控制工程中的应用，事实上人工智能不仅能够应用于控制领域，它在信号
与信息处理领域也有着广阔的应用前景，如图像、语音的智能处理和智能通信传输等。
近年来，为了适应信息时代的海量、非线性的信息处理要求，信号与信息处理技术逐渐向智能化方向
发展，从信息的载体到信息处理的各个环节，广泛地模拟人的智能来更有效地处理各种复杂信息。
人工智能学科与认知科学的结合，会进一步促进人类的自我了解和控制能力的发挥。
研究具有认知机理的智能信息处理理论与方法，探索认知的机制，建立可实现的计算模型并发展应用
，有可能带来未来信号与信息处理技术突破性的发展。
信息智能处理技术是信息科学中的前沿交叉学科，是应用导向的综合性学科，其目标是研究新的、先
进的理论和技术，有效地处理海量和非线性的复杂信息。
智能信息处理研究包括基础研究、应用基础研究、关键技术研究与应用研究等多个层次。
现阶段信息处理技术领域呈现两大发展趋势：一种是面向大规模、多介质的信息，使计算机系统具备
处理更大范围信息的能力；另一种是与人工智能进一步结合，使计算机系统更智能化地处理信息。
鉴于目前实际问题的复杂性、非线性以及不确定性的特点，传统信息处理技术已不能很好地胜任，研
究更有效的信息智能处理技术势在必行。
可以说，信息智能处理技术不仅具有很高的理论研究价值和实际应用价值，对于国家信息产业的发展
乃至整个社会经济建设也都具有极为重要的意义。
1.1 智能的概念信息智能处理技术的核心是智能，它来自于向人类的模仿与学习。
因此，我们有必要先了解一下人类的智能。
通常情况下，智能是人类思维活动中表现出来的一种能力，这种能力是人类在认识和改造客观世界过
程中，由脑力劳动表现出来的。
具体地说，人类智能包括以下四个方面的能力。
1.感知与理解能力人们通过视觉、听觉、触觉、嗅觉等感官的活动，接受并理解文字、图像、声音等
各种外界的信息，也就是说人具有很强的感知和理解客观环境的能力。
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编辑推荐

《信息智能处理技术》：信息智能处理技术是信号与信息技术领域的研究热点之一，在工业和国防科
技领域具有广阔的应用前景。
《信息智能处理技术》基本涵盖了当前智能信息处理的最新技术，内容上既包括基本理论的详细介绍
，又包括MATLAB具体仿真方法的介绍，同时还有在实际问题上的具体应用，可使读者循序渐进地掌
握志智能算法的精髓和应用技巧。
内容安排尽可能考虑适合高等学校相关专业高年级本科生、研究生以及博士生的实际教学要求，做到
深入浅出、重点突出，读者可以在较短的时间内入门并深入进去。
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