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前言

信号处理是近年来十分活跃的领域，而以高速数字信号处理器（DSP）为基础的处理技术正在迅速发
展。
DSP作为信号处理的基本硬件工具，在雷达、多媒体、通讯、控制、航天和医疗等领域扮演重要的作
用。
所以选择并掌握一种DSP芯片具有很大的现实意义。
作为国际上DSP芯片的主要供应商，美国模拟器件公司（简称ADI）一直致力于发展高性价比的产品
。
其业务包括混合信号DSP、通用DSP，以及可靠数据服务、ADSL调制解调器、GSM手机、因特网接入
、语音处理和电机控制等应用中的嵌入式DSP处理器。
Blackfin系列DSP是ADI公司的基于微信号体系结构的DSP，它具有两个MAC，集成了大量的外围设备
和存储器接口，每秒运算速度最高达到2400MMAC, 非常适用于各种视频、音频、通信和控制领域。
最先推出的BF53x系列产品在市场上取得了很大的成功，本书的第一版正是以这一系列DSP为主要内容
。
近几年来, ADI公司根据市场需求的变化，继续推出了Blackfin系列的其他产品如BF52x,
BF536(7,8,9),BF54x,BF56x等芯片族。
这些芯片无论在架构还是外设接口上都有了较大幅度的更新和完善。
本书的推出正是根据这一新的形势。
相比于第一版，本书在许多内容进行的扩充和更新，例如：详细介绍了Blackfin新推出处理器的新特性
与新接口, 并大幅调整了Blackfin系列芯片的内部结构,外部设备与产品实例等相关章节的介绍。
本书共8章。
第1章介绍了DSP芯片的基本特点和Blackfin系列DSP的结构、基本性能指标。
第2章详细介绍了Blackfin系列芯片的内部结构，包括内核结构、存储器组织，总线，程序控制器与指
令流水线，中断的过程与服务，直接存储器访问及各类应用。
第3章介绍了Blackfin系列DSP的外设接口，包括外部总线，通用输入输出接口，主机DMA端口，增强
型视频接口，以太网MAC，各类存储器接口，定时器及其使用，各种串行接口以及特定芯片包含的功
能接口。
第4章介绍了Blackfin系列芯片的硬件开发，包括引导模式设定，锁相环配置，动态电源管理，工作模
式设定与基本硬件设计原则。
第5章介绍了Blackfin系列芯片的指令系统，包括数据寻址模式，Blackfin指令系统特点以及各类详细的
指令介绍。
第6章介绍了Blackfin系列芯片的开发环境VisualDSP++5.0，包括仿真器，编译器，汇编器，链接器，加
载器与VisualDSP++5.0的操作系统内核。
第7章介绍了软件编程与优化，包括使用的编译器、处理器的具体命令与设置，代码编写时的优化技
术以及VisualDSP++各种库的使用。
第8章介绍了Blackfin系列芯片的软硬件应用实例，包括单片DSP系统设计实例，多片DSP系统设计实例
，视频编码实例，摄像头图像处理系统实例。
本书的编写过程中，施乐，张恩伟，汤涛和杨磊磊在收集资料、整理内容与文稿校阅方面做出很大贡
献，同时也得到了ADI公司的大力支持。
在本书编写过程中电子工业出版社竺南直编辑给予了持续细致的关心和帮助。
作者在此一并向他们表示衷心的感谢。
由于作者水平有限，书中错误之处在所难免，恳请广大读者给与批评指正。
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内容概要

　　 Blackfin系列DSP是ADI开发的高性能定点DSP产品，共分为五大系列数十种型号，分别面向不同
种类的应用环境。
Blackfin 系列DSP的片上系统集成了大部分常见的工业总线与外设接口。
Blackfin系列DSP具有强大的处理能力，丰富的外设接口与极低的功耗,使其更易满足各类不同需求。
本书主要介绍了采用Blackfin系列DSP开发时所需掌握的知识与技巧，具体内容包括：Blackfin系列芯片
的性能、内部结构、外设接口、硬件开发、指令集、开发环境、软件编程与应用实例。
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章节摘录

插图：前两个阶段在时间上处在17世纪到18世纪离散数学诞生到20世纪60年代之间。
第3阶段是以1965年Colley和Tukey提出快速傅里叶变换（FFT）算法为标志的。
这时的DSP技术主要用于图像处理、快速数据传输、生物医学系统等领域。
第4阶段的时间划分并不明确，但其重要特点是新理论、新算法不断涌现，硬件处理水平极大提高，
应用领域不断扩大，数字信号处理的高速实时应用成为研究的重点和热点；同时，数字信号处理的应
用领域也在不断扩大。
从信号的数字处理技术的发展历程可以看出，数字信号处理是以众多学科为理论基础的一门新兴的交
叉学科，其所涉及的研究范围是相当广泛的。
例如，在数学领域，微积分、概率统计、随机过程、数值分析、近世代数、复变函数、线性代数、泛
函分析等都是数字信号处理的分析工具；网络理论、图论、信号与系统、控制论、通信理论等均是数
字信号处理的理论基础。
在学科发展上，数字信号处理又是现代控制理论（包括最优控制、人工智能、模式识别、神经网络、
模糊控制）、现代通信理论、故障检测和诊断理论及现代测量等学科或技术的理论基础。
在算法实现上，数字信号处理技术和计算机学科及微电子技术密不可分。
可以说，数字信号处理是在许多经典理论体系的基础上发展起来的，同时又业已成为一系列新兴学科
的理论基础，并与它们相互交叉，相互促进。
数字信号处理理论经过30年的发展已经形成了比较完善的理论体系。
其主要内容包括：（1）信号的采集（A／D技术、采样定理、多采样率、量化噪声分析等）；（2）离
散系统分析（系统的描述、系统的单位采样响应、转移函数及频率特性等）；（3）离散信号的分析
（时域及频域分析、多种变换技术、信号特征的描述等）；（4）信号处理的快速算法（快速傅里叶
变换、快速卷积与相关等）；（5）信号的估值（各种估值理论、相关函数与功率谱估计）。
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编辑推荐

《Blackfin系列DSP原理与系统设计(第2版)》特点：内容充实，包含了Blackfin系列DSP的各个方面主要
知识点突出，叙述内容相对完整语言深入浅出，描述图文并茂
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