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前言

　　本书是根据教育部2009年颁布的《中等职业学校金属加工与实训教学大纲》，并结合《国家职业
标准》和职业技能鉴定的有关要求组织编写而成的中等职业教育课程改革国家规划新教材，包括新大
纲规定的焊工实训模块及相关知识。
　　本课程是中等职业学校机械类及工程技术类相关专业的一门基础课程。
本书主要讲述了焊接安全与文明生产、气焊、气割、焊条电弧焊基本技能训练及相关知识。
全书采用了模块式的编排，以技能训练为重点，结合实际考核项目的要求进行操作训练。
学习的目的是使学生掌握必备的金属焊接加工工艺的知识和技能；培养学生分析问题和解决问题的能
力，使其形成良好的学习习惯，具备学习后续专业技术的能力；对学生进行职业意识培养和职业道德
教育，使其形成严谨、敬业的工作作风，为今后解决生产实际问题和职业生涯的发展奠定基础。
　　本书的编写特点如下：　　1.突出技能训练。
在每一单元中除讲述必要的知识点外，更多的是对不同实训项目的介绍，以培养学生较强的动手能力
。
　　2.紧密结合焊接特殊工种的考核要求。
　　3.加人与高新技术或产业有关的新方法、新技能，力求反映技术的最新水平。
　　4.采用最新的国家标准，内容更加规范化。
　　本书教学所需学时为1～2周，教学时可根据实际情况进行安排。
　　为了保证教材的编写质量，突出能力目标、技能训练的方法和手段，本书还邀请了企业技术人员
参加编写。
全书共分为六个单元，其中第一、二、三单元由北京机电科技职业技术学院王云鹏编写，第四单元由
瑞木镍钴管理（中冶）有限公司谷廷宝编写，第五单元由石家庄工程技术学校尹文新编写，第六单元
由北京城建安装公司培训中心蔺文生编写，本书由王云鹏担任主编。
　　本书经全国中等职业教育教材审定委员会审定通过，由清华大学李家枢、临沂市技术学院夏兆纪
审稿，电子工业出版社还聘请了无锡机电高等职业技术学校葛金印和承德石油高等专科学校刘翔宇审
阅了书稿，他们对本书的编写提出了许多宝贵的意见和建议，在此一并表示感谢！
　　本书编写过程中参阅了部分工具书和最新国家标准。
在此向有关作者表示衷心的感谢！
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内容概要

　　《金属加工与实训（焊工实训）》是中等职业学校机械类及工程技术类相关专业的一门基础课程
，是依据教育部新颁布的《中等职业学校金属加工与实训教学大纲》编写的，主要讲述了焊接安全与
文明生产、气焊、气割、焊条电弧焊基础知识和基本技能训练。
同时，对二氧化碳气体保护焊、氩弧焊、埋弧焊等其他焊接方法做了简单介绍。
　　《金属加工与实训（焊工实训）》采用了模块式的编排，以基本知识和技能训练为重点，结合实
际考核项目的要求进行操作训练。
除满足非焊接专业学生取证的理论与技能需求，在实际训练模块的内容和要求上有所扩展，可作为焊
工培训的参考书目。
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书籍目录

绪论单元1 焊接安全与文明生产模块1 安全操作规程模块2 焊接生产中的劳动保护模块3 焊接生产中的
安全技术模块4 焊接清洁生产复习与思考单元2 气焊模块1 气焊训练前的知识准备模块2 低碳钢薄板平
敷焊技能训练模块3 低碳钢薄板平对接焊技能训练模块4 钢管气焊技能训练模块5 气焊训练项目评分标
准复习与思考单元3 气割模块1 气割操作前的知识准备模块2 低碳钢中厚板气割技能训练模块3 机械气
割技能训练模块4 气割训练项目评分标准复习与思考单元4 焊条电弧焊基础训练模块1 焊条电弧焊训练
前的知识准备模块2 焊条电弧焊引弧技能训练模块3 焊条电弧焊运条技能模拟训练模块4 焊缝起头、收
尾与连接技能训练模块5 平敷焊技能训练模块6 平敷焊训练项目评分标准复习与思考单元5 焊条电弧焊
综合技能训练模块1 综合技能训练前的知识准备模块2 I形坡口平对接焊技能训练模块3 V形坡口平对接
焊技能训练模块4 平角接焊技能训练模块5 立对接焊技能训练模块6 横对接焊技能训练模块7 管水平转
动对接焊技能训练模块8 综合训练项目评分标准复习与思考附录 其他焊接技能简介模块1 二氧化碳焊
技能训练模块2 氩弧焊技能训练模块3 埋弧焊技能训练模块4 焊接机器人简介模块5 训练项目评分标准
复习与思考参考文献
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章节摘录

　　焊接技术一直随着科学技术的整体进步发展和变革。
在19世纪初的电气产业革命中，将电弧用于焊接开启了电弧焊的新纪元。
20世纪前期发明和推广了焊条电弧焊，中期发明和推广了埋弧焊和气体保护焊。
随着现代科学的发展和进步，各种高能束（电子束、激光束）也在焊接上得到了应用。
到了20世纪70年代，在世界范围内，焊接技术已经成为机械制造业中的关键技术之一。
特别是20世纪后期，随着电子技术及自动控制技术的进步，焊接产业开始向高新技术方向发展，焊接
技术突出地反映了整个国家的工业生产水平和机械制造水平。
　　学习的要求与方法　　本教材的主要任务是：　　使学生掌握必备的焊接工艺知识和技能；　　
能进行焊条电弧焊和气焊的基本操作；　　能制定简单零件的焊接工艺；　　能在规定时间内完成典
型零件的焊接，并达到技术要求。
　　本教材根据《中等职业学校金属加工与实训教学大纲》编写。
通过本课程的学习，应使学生达到以下要求：　　掌握常用的焊条电弧焊设备的选择和使用方法；　
　掌握气焊、气割、焊条电弧焊的劳动保护及安全方面的基本知识；　　能正确使用气焊、气割、焊
条电弧焊常用的工具及量具；　　初步掌握焊条的性能及选用和使用原则；　　初步掌握气焊、气割
的基本操作技能；　　初步掌握焊条电弧焊的基本操作技能；　　了解焊条电弧焊焊接缺陷的种类、
特征及产生的原因；　　掌握焊条电弧焊生产过程中的劳动保护及安全方面的基本知识；　　能够制
定简单零件的焊接工艺。
　　学习本教材时应注意掌握学习方法。
焊工实训是一门实践性较强的专业课程，应注意理论联系实际，善于综合运用专业知识去认识和分析
在焊条电弧焊实习中的实际问题。
学习本课程前，应使学生对焊接结构生产的全程有一定程度的感性认识，通过组织学生进行现场参观
和教学，加深对理论知识与实际操作关系的正确认识；也可结合电教教学的方式开阔学生的视野，培
养学生分析问题和解决问题的能力。
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