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前言

为什么要写这样一本书 嵌入式系统是目前最为流行的技术。
在嵌入式系统中，ARM处理器的应用无处不在。
熟练掌握ARM处理器及嵌入式操作系统设计，已经成为设计人员的法宝。
目前市面上关于ARM嵌入式开发的书籍非常丰富，但是这些书有些过于技术化，入门者根本无法入手
，也有部分书籍内容不全，无法让初学者对该技术得到全面的认识。
另外，这些书籍内容过于陈旧，无法跟踪最新的进展。
 为了能让初次接触ARM嵌入式系统开发的爱好者快速而又轻松地学会ARM处理器及其程序开发，笔
者总结了自己学习ARM的经验，并结合多年实际开发的经验，编写了这本ARM嵌入式开发的基础教
程。
在本书中，笔者从最基础的概念入手，循序渐进地将ARM处理器开发和程序设计中的每个技术点展现
在读者面前，力求让读者在最短的时间内高效地掌握ARM处理器及嵌入式开发的基础概念及技术要点
。
本书采用了最新的ARM Cortex-M3内核进行讲解。
最新的ARM Cortex-M3内核提供了更为强大的功能，目前正在取代老款的ARM7等内核。
 本书有何特色 1．细致体贴的讲解 为了让读者更快地上手，本书特别设计了适合初学者的学习方式，
用准确的语言总结概念用直观的图示演示过程用详细的注释解释代码用形象的比方帮助记忆。
效果如下： 知识点介绍准确、清晰是其显著特点，一般放在每一节开始位置，让零基础的读者了解相
关概念，顺利入门。
 范例书中出现的完整实例，以章节顺序编号，便于检索和循序渐进地学习、实践，放在每节知识点介
绍之后。
 范例代码与范例编号对应，层次清楚、语句简洁、注释丰富，体现了代码优美的原则，有利于读者养
成良好的代码编写习惯。
对于大段程序，均在每行代码前设定编号，便于学习。
 运行结果对范例给出运行结果和对应图示，帮助读者更直观地理解范例代码。
 代码解析将范例代码中的关键代码行逐一解释，有助于读者掌握相关概念和知识。
 综合练习为了便于读者巩固所学内容，本书每章中均提供了综合练习，并给出了操作提示和结果，配
合读者自己动手实践。
 习题每章最后提供专门的测试习题，供读者检验所学知识是否牢固掌握，题目的提示或答案放在光盘
中。
 贴心的提示为了便于读者阅读，全书还穿插着一些技巧、提示等小贴士，体例约定如下： 提示：通
常是一些贴心的提醒，让读者加深印象或提供建议，或者解决问题的方法。
 注意：提出学习过程中需要特别注意的一些知识点和内容，或者相关信息。
 警告：对操作不当或理解偏差将会造成的灾难性后果做警示，以加深读者印象。
 经作者多年的培训和授课证明，以上讲解方式是最适合初学者学习的方式，读者按照这种方式，会非
常轻松、顺利地掌握本书知识。
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内容概要

本书系统地介绍了ARM嵌入式系统的基本结构、开发和ARM处理器的编程，并结合流行的嵌入式系
统介绍了如何移植。
本书言简意赅、通俗易懂，知识点覆盖全面，详细讲述了最新的ARM Cortex-M3内核及STM32处理器
编程，使读者能够更好地掌握ARM处理器及相应的嵌入式系统设计。
　　本书分为四篇，共23章，全面详细地讲述了ARM处理器的原理、程序设计方法、ARM处理器编程
指南及嵌入式系统移植。
首先介绍了ARM处理器的构架及如何搭建一个ARM嵌入式开发平台，接着介绍了ARM Cortex-M3的指
令集，基于Cortex-M3的STM32系列芯片及一些典型的嵌入式操作系统。
然后结合STM32的各个功能部件详细讲解了ARM处理器的硬件编程方法。
最后本书还介绍了基于ARM Cortex-M3的STM32芯片如何移植流行的嵌入式操作系统。
　　本书知识点覆盖全面、结构安排紧凑、讲解详细、实例丰富。
ARM嵌入式系统的初学者通过本书可以快速掌握程序设计方法。
本书对具有一定开发经验的设计人员，也有很高的参考价值。
　　本书附赠DVD光盘1张，内容包括超大容量手把手教学视频、电子教案（PPT）、编程参考宝典电
子书、源代码及各章习题答案。
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书籍目录

第一篇 走进嵌入式系统开发 　第1章 嵌入式系统开发概述（教学视频：44分钟）  　第2章 嵌入式操作
系统简介（教学视频：37分钟）  　第3章 ARM处理器构架（教学视频：53分钟）  　第4章 搭建嵌入式
开发平台（教学视频：39分钟）  第二篇 ARM嵌入式系统开发基础 　第5章 ARM Cortex-M3指令集（
教学视频：30分钟）  　第6章 基于ARM Cortex-M3的STM32在应用编程（教学视频：31分钟）  　第7
章 嵌入式实时操作系统FreeRTOS（教学视频：42分钟）  　第8章 嵌入式系统UC/OS-Ⅱ（教学视频
：39分钟）  第三篇 深入ARM嵌入式控制器 　第9章 通用I/O接口（教学视频：48分钟）  　第10章
Flash（教学视频：24分钟）  　第11章 ADC系统（教学视频：52分钟）  　第12章 中断系统（教学视频
：32分钟）  　第13章 异步串行通信接口（教学视频：59分钟）  　第14章 同步串行通信接口（教学视
频：52分钟）  　第15章 通用定时器系统（教学视频：39分钟）  　第16章 高级控制定时器系统（教学
视频：46分钟）  　第17章 时钟控制系统（教学视频：43分钟）  　第18章 看门狗系统（教学视频：22
分钟）  　第19章 备份寄存器（BKP）（教学视频：18分钟）  　第20章 DMA控制器（教学视频：26分
钟）  　第21章 电源控制（PWR）（教学视频：34分钟）  第四篇 嵌入式系统实战 　第22章 嵌入式实
时操作系统FreeRTOS的移植（教学视频：22分钟）  　第23章 嵌入式系统UC/OS-Ⅱ的移植（教学视频
：23分钟）
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章节摘录

插图：嵌入式系统是一个综合的技术，涉及软件和硬件两方面。
目前，嵌入式系统设计已成为非常热门的实用技术。
越来越多的设备开始通过嵌入式系统来获得更多、更优秀的功能。
本章将带领读者了解一下嵌入式系统及其开发过程。
通过本章的学习，读者应该实现如下几个目标。
·了解嵌入式系统。
·了解嵌入式系统的特点及发展趋势。
·掌握和熟练嵌入式系统的开发过程。
·掌握如何成为嵌入式开发人员。
1．1何为嵌入式系统谈到嵌入式系统，可以追溯到1946年电子数字计算机诞生。
此后，计算机技术突飞猛进。
发展至今，各种工业、家用等通用计算机无论在性能还是普及程度上，都有了大的跨越。
除了通用计算机外，以微处理器为核心的微型计算机以其小型、价廉、高可靠性等特点，也表现出了
强大的发展势头。
这种微型计算机要求将微型机嵌入到一个对象体系中，实现对象体系的智能化控制。
例如，将微型计算机经电气加固、机械加固，并配置各种外围接口电路，安装到大型厂房中构成自动
加工、生产和监测系统。
这样一来，计算机便失去了原来的形态与通用的计算机功能。
为了区别于原有的通用计算机系统，把嵌入到具体的工作体系中，实现智能化控制的小型计算机，称
为嵌入式计算机系统。
1．1．1嵌入式系统的概念嵌入式系统，英文全称为EmbededSystem。
根据IEEE的定义，嵌入式系统是“控制、监视或者辅助装置、机器和设备运行的装置”。
这主要是从应用上加以定义的，从中可以看出嵌入式系统是软件和硬件的综合体。
另外，业界普遍采用的定义方式为：嵌入式系统是以应用为中心、以计算机技术为基础、软件硬件可
裁剪、适应应用系统对功能、可靠性、成本、体积、功耗等严格要求的专用计算机系统。
简单地说，嵌入式系统集系统的应用软件与硬件于一体，类似于PC中BIOS的工作方式，具有软件代码
小、高度自动化、响应速度快等特点，特别适合于要求实时机多任务的体系。
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编辑推荐

《21天学通Linux嵌入式开发》：15小时多媒体语音视频教学。
畅销书新品，以任务驱动讲解，用实例引导读者学习，只需21天，但可轻松掌握嵌入式开发。
《21天学通Linux嵌入式开发》特色：基础知识一核心技术一典型实例一综合练习一项目案例；453个
函数的详细说明、2个项目案例、254个练习题；一线开发人员全程贴心讲解，上手毫不费力。
超值DVD：15小时多媒体语音视频教学；《21天学通Linux嵌入式开发》源代码+《21天学通Linux嵌入
式开发》电子教案（PPT）；1000余页编程参考宝典电子书（免费赠送）。
全面阐述ARM嵌入式开发技术。
囊括了方方面面的知识；重点分析了嵌入式系统的移植问题。
实用性强；对各个参数进行了全面剖析，可以作为手册随查随用；从原理上进行分析。
让读者知道嵌入式系统的执行方法；每章给出了练习题，帮助读者总结和提高：代码注释详细，即使
只读代码也能明白其中的含义。
《21天学通Linux嵌入式开发》适合以下人员阅读：嵌入式开发入门读者，从未接触过ARM开发技术的
人员，有一定硬件开发基础。
但需要提升的人员，想学习ARM嵌入式编程的人员，其他编程爱好者。
丛书特色：光盘提供了源代码、大量多媒体视频教学、电子教案及编程电子书；作者均为有多年编程
经验的一线程序员或者培训讲师；按“基础知识-核心技术-典型实例-综合练习一项目案例”的模式讲
解概念准确、清楚。
必要时进行类比，读者很容易理解；提供了大量实例，最后还提供了综合案例。
非常实用；对代码进行了丰富的注释，阅读起来没有任何障碍；无论理论知识。
还是实例讲解都很详细，很容易掌握。
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