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前言

　　本书根据高职高专教育的特点和培养目标进行编写，融入了“工学结合”的教学理念，将理论与
实践、知识和能力有机地结合起来。
本着理论教学以实用、够用为原则，在整个教学安排中，将理论教学与大量的实训教学穿插进行编排
，可随时随地将二者糅合在一起讲授，使学生在做中学、学中做、边学边做、教学做合一，使学生的
实践技能和应用技能有较大的提升。
　　本书取材丰富、结构严谨、重点突出，特别是采用了独特的符号法分析控制电路工作原理，避免
了用文字介绍原理烦琐、表述不清，其优点是简单、直观、清晰、层次分明、各电器触点的作用及动
作先后次序一目了然、便于自学，为今后学习可编程控制器的编程技巧打下良好的基础。
　　全书分5章。
第1章为常用低压电器，第2章为电气控制系统的基本控制环节，第3章为机床电气控制系统，第4章为
桥式起重机电气控制系统，第5章为电气控制系统设计。
　　本教材可作为高职高专院校、成人教育、电大的电气自动化、机电一体化、机械制造与自动化、
数控技术等专业“电气控制技术”及类似课程的教学用书，也可作为电气工程技术人员的参考书和培
训教材。
　　本书由华南理工大学麦崇裔教授编著。
私立华联学院吴锐钦老师参与技能实训项目的编写及文稿整理和录入工作。
在本教材的编写过程中，编者曾参考了不少兄弟院校的教材，浙江天煌科技实业有限公司华南地区程
海兵经理给予了大力支持，在此一并对他们致以衷心的感谢。
　　由于编者水平有限，如果有错误或不当之处，恳切希望广大读者批评指正。
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内容概要

本书主要内容包括：常用低压电器、电气控制系统的基本控制环节、机床电气控制系统、桥式起重机
电气控制系统及电气控制系统设计。
    本书具有鲜明的职业技术教育特色，理论教学以实用、够用为原则，通过各章节中大量的技能训练
项目，着重培养实践技能和应用能力。
    本书可作为高职高专院校电气自动化、机电一体化、机械制造与自动化、数控技术等专业“电气控
制技术”及类似课程的教学用书，亦可作为成人教育、电大等有关专业的教材，还可供电气工程技术
人员参考。
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电器故障的排除    1.9.1  触点的故障维修及调整    1.9.2  电磁机构的故障维修    1.9.3  常用低压电器的故障
及检修  本章小结  思考题与习题1第2章  电气控制系统的基本控制环节第3章  机床电气控制系统第4章  
桥式起重机电气控制系统第5章  电气控制系统设计附录  附录A  电气图常用文字符号(摘自GB/T 7159
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章节摘录

　　电气控制技术是随着科学技术的不断发展及生产机械对其生产工艺不断提出新的要求而得到飞速
发展的。
从最早的手动控制发展到自动控制，从简单的控制设备发展到复杂的控制系统，从有触点的硬接线继
电器一接触器控制系统发展到以计算机为中心的软件控制系统。
随着新的电气元件的不断出现及计算机技术的迅猛发展，电气控制技术仍在持续发展中。
现代电气控制技术是计算机技术、自动控制技术、电子技术、精密测量技术等先进科学技术的集大成
者。
　　生产过程中的电气控制技术，其主要控制对象是电动机或执行电器。
电动机对生产机械的拖动方式，在早期由一台电动机拖动多台设备，或者一台机床的多个动作由一台
电动机拖动，称为集中拖动。
随着生产机械功能的增多，结构更加复杂，为了简化机械传动机构，更好地满足设备各部分对拖动电
动机机械特性的不同要求，发展成为一台机械的几个运动部件分别由不同的电动机拖动，称为多电机
拖动。
此时，生产机械的电气控制系统不但可对多台电动机的启动、制动、反转、调速、停车等进行控制，
还具有各台电动机间相互协调、联锁、顺序切换、显示工作状态的功能。
对于生产过程比较复杂的系统，亦能对各种工艺参数如温度、压力、流量、速度、时间等进行自动测
量和自动调节，构成了功能完善的电气自动化系统。
　　在电力拖动的控制方式方面，早期的自动控制系统是由继电器、接触器、按钮、行程开关等组成
的继电器一接触器控制系统。
这种控制系统的输入、输出信号只有通和断两种状态，因而这种控制是断续的，不能反映连续变化的
信号，所以又称为断续控制系统。
该系统具有结构简单、价格低廉、维护容易、抗干扰强等优点。
其缺点是采用固定的接线形式，在生产工艺改变时，可能要增、减电气元件并重新布线，控制的灵活
性较差；另外，系统为有触点控制，元器件动作频率低，触点易损坏，系统可靠性不高。
　　机械加工行业为了提高生产率，采用自动生产线加工不同的零部件，生产线承担的加工对象不同
，其控制程序就需要改变，使生产线的机械设备按新的工艺流程运行。
继电器一接触器控制系统由于采用固定接线，很难适应这个要求。
用软件手段来实现各种控制功能，以微处理器为核心的新型工业控制器——可编程控制器（PLc）
在20世纪70年代便应运而生。
它把计算机的完备功能、灵活性、通用性好等优点和继电器一接触器控制系统的操作简便、价格低、
简单易学等优点结合起来，是一种适应工业环境需要的通用控制装置；并且采用以继电器梯形图为基
础的形象编程语言和模块化的软件结构，使编程方法和程序输入方法简化，即使不熟悉计算机的人员
也能很快掌握其使用技术。
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编辑推荐

　　根据高职高专教育的特点和培养目标进行编写，融入了“工学结合”的教学理念，将理论与实践
、知识与能力有机地结合起来，内容包含大量的实训练习，可随时随地将理论教学与实训教学穿插进
行，使学生在做中学，学中做，边学边做，教学做合一。
全书分5章。
第1章为常用低压电器，第2章为电气控制系统的基本控制环节，第3章为机床电气控制系统，第4章为
桥式起重机电气控制系统，第5章为电气控制系统设计。
　　《电气控制技术与技能训练》采用作者几十年教学经验浓缩的、独特的“符号法”分析控制电路
工作原理，比之用文字介绍原理烦琐、表述不清的缺点，其优点是简单、直观、清晰、层次分明，各
电器触点的作用及动作先后次序一目了然，便于自学，为今后学习可编程控制器的编程技巧打下良好
的基础。
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