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前言

　　本书是吉林大学“十一五”规划教材，也是《电子测量技术》（普通高等教育“十一五”国家级
规划教材，林占江编著，电子工业出版社出版）一书的配套实验教材。
本书共分上、下两篇，上篇为基础理论部分，下篇为实验教学部分。
全书以电子测量应用为主，注重理论联系实际，注重电子测量技术的理论性和实践性，强化对学生的
技能培训和创新培养。
　　编写本书的宗旨是使学生掌握和运用现代电子测量的基本原理和方法，在科学实验中具备制定先
进、合理的测量和测试方案，正确选用测量仪器，严格处理测量数据的技能。
通过本书可以极大地提高学生的电路设计能力、实践动手能力、分析和解决问题的能力及独立工作能
力。
本书所介绍的电子电路多样新颖、典型实用，尽量做到精简理论分析，重点阐述测试方案设计和技能
培训，强调实用和创新原则。
在章节结构上做到循序渐进，各章节既保证相对的独立性，又能保证前后内容的连贯性。
读者可通读全书内容，也可选读部分章节内容。
书中内容结构严谨、层次分明、条理清晰、突出重点、叙述精练，有利于电子测量实验教学，有利于
电子技术课程设计及学生毕业实习，增强学生的实践创新能力，加速培养创新型人才。
　　基于上述考虑，书中内容由两大部分组成：　　1.上篇——基础理论　　（1）重点介绍常用电子
元器件、集成电路和贴片元器件的种类、特性参数及选用规则。
　　（2）电子电路工艺基础，包括元器件选择和筛选、印制板制作、装配焊接、电路调试与检验等
。
　　（3）电子电路设计，包括课题的提出与论证、总体方案的设计与选择、单元电路设计、元器件
的选择、计算参数、绘制总体电路图等。
在硬件设计的基础上，又增加了软件设计。
　　（4）电子测量仪器的正确使用与选型依据，重点介绍多种典型电子测量仪器的选型依据与使用
要点。
　　（5）电子测量仪器常用的检修方法和维护方法。
　　（6）电磁兼容设计，介绍电磁干扰的种类、特点、产生机理及抗干扰措施。
　　（7）晶体管特性图示仪的使用。
详细介绍晶体管特性图示仪的工作原理、主要技术指标，测试二极管、三极管、场效应管的操作方法
和步骤。
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内容概要

　　《电子测量实验教程》系统地介绍了电子测量实验的基础理论与实践教学。
上篇基础理论内容包括：常用电子元器件综述，常用电子元件的选用，常用分立器件与选用，集成电
路与选用，贴片元器件，电子电路工艺基础、电子电路设计、电子测量仪器的正确使用与选型依据、
电子测量仪器常用的检修方法等。
　　下篇实验教学内容包括：晶体管特性图示仪的使用、稳压电源测试、测量误差实验、基本检波器
实验、数字万用表功能检测实验、时域测量实验、信号发生器实验、运算放大器检测实验、数字电路
逻辑功能检测实验、逻辑电平测试实验、相位与失真度测量实验、频率测量实验，电容、电感与阻抗
测量实验，频域测量实验，非电量测量实验等。
　　《电子测量实验教程》在选材和结构上力求合理和创新，资料翔实，图文并茂，内容丰富。
具有先进性、系统性、通用性、实践性和可读性；可作为高等院校电气信息类专业的教材、参考书或
工具书，也可供从事电子技术研究、开发、设计和生产的工程技术人员阅读参考。
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书籍目录

上篇　基础理论第1章　概论1.1　电子测量的意义及特点1.2　电子测量的内容与方法第2章　常用电子
元器件综述2.1　电子元器件的主要参数2.1.1　特性参数2.1.2　规格参数2.1.3　质量参数2.2　电子元器
件的选用2.3　电子元器件的环境试验第3章　常用电子元件的选用3.1　电阻器3.1.1　电阻器的分
类3.1.2　电阻器的规格标志方法3.1.3　电阻器的主要参数3.1.4　电阻器的正确选用3.1.5　电位器3.2　
电容器3.2.1　电容器的分类3.2.2　电容器规格的标志方法3.2.3　电容器的主要参数3.2.4　电容器的正
确选用3.2.5　电容器的质量判别3.3　电感器3.3.1　电感器的种类及型号命名3.3.2　变压器3.3.3　电感
器的主要参数3.3.4　电感器的正确选用及质量制别3.4　开关与接插元件3.4.1　开关3.4.2　接插件第4章
　常用分立器件与选用4.1　半导体分立器件的型号命名4.2　晶体二极管4.3　晶体三极管4.4　场效应
管第5章　集成电路与选用5.1　集成电路型号命名方法5.2　集成电路的分类5.3　集成电路的特点5.4　
集成电路的封装形式及引脚识别方法5.5　集成电路的检测及其方法5.6　集成电路代换原则与方法第6
章　贴片元器件6.1　贴片元器件的特点与分类6.2　贴片元件（SMC）6.3　贴片器件第7章　电子电路
工艺基础7.1　常用材料7.1.1　导线7.1.2　绝缘材料7.1.3　磁性材料7.2　常用装配工具与焊接技术7.3　
印制电路板设计7.4　印制电路板的制造工艺基础7.5　接线工艺第8章　电子电路设计8.1　电子电路设
计方法与步骤8.2　电路调试技术8.3　调试举例8.4　电磁兼容设计8.4.1　干扰的种类及其产生机理8.4.2
　电源干扰及其危害8.5　抑制电磁干扰的具体措施8.5.1　滤波设计8.5.2　屏蔽设计8.5.3　接地设
计8.5.4　常用抗干扰器件8.5.5　软件抗干扰设计简介第9章　电子测量仪器的正确使用与选型依据9.1　
关于仪器名称的术语9.2　电子测量仪器的选择9.3　典型电子测量仪器的选型依据与使用要点9.3.1　信
号发生器9.3.2　数字电压表9.3.3　通用计数器9.3.4　示波器9.3.5　逻辑分析仪9.3.6　扫频仪9.3.7　频谱
分析仪9.3.8　失真度仪9.3.9　晶体管特性图示仪9.3.10　集成电路测试仪第10章　电子测量仪器常用的
检修方法10.1　常用检修方法10.2　仪器校准10.3　电子测量仪器的维护第11章　晶体管特性图示仪原
理与使用11.1　概述11.2　基本组成11.3　集电极扫描信号发生器11.4　阶梯波信号发生器11.5　X轴、Y
轴放大器11.6　示波管及其直流供电电路11.7　低压电源11.8　晶体管特性图示仪的使用说明11.9　器
件测试举例11.9.1　三极管（例如3DG6）输出特性测试11.9.2　场效应管（例如3DJ6H）的测试11.9.3　
光电耦合器（例如GD316）的测试11.9.4　二极管的测试11.9.5　晶体闸流管SCR（例如3CT5B）的测试
下篇　实验教学第12章　稳压电源测试第13章　测量误差实验第14章　基本检波器实验第15章　数字
万用表功能检测实验第16章　时域测量实验16.1　示波器测量实验16.2　模拟双踪示波器的使用16.3　
数字存储示波器的使用第17章　信号发生器实验第18章　运算放大器检测实验第19章　数字电路逻辑
功能检测实验第20章　逻辑电平测试实验第21章　相位与失真度测量实验21.1　移相电路与低频相位
测量实验21.2　失真度测量实验第22章　频率测量实验第23章　电容、电感与阻抗测量实验23.1　电容
测量实验23.2　电容阻抗（容抗）测量实验23.3　电感测量实验23.4　电感阻抗（感抗）测量实验第24
章　频域测量实验24.1　扫频仪的使用24.2　频率特性测试实验24.3　频谱分析仪的使用24.4　频谱特
性测试实验第25章　非电量测量实验附录A　LYCL—1型电子测量实验平台简介参考文献
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章节摘录

　　1.电子测量的内容　　（1）电能量的测量（各种频率和波形的电压、电流、电功率等）；　　
（2）电信号特性的测量（信号波形、频率、相位、噪声以及逻辑状态等）；　　（3）电路参数的测
量（阻抗、品质因数、电子器件的参数等）；　　（4）导出量的测量（增益、失真度、调幅度等）
；　　（5）特性曲线的显示（幅频特性、相频特性及器件特性等）；　　（6）元器件参数的测量，
例如电阻。
电感、电容、电子器件（晶体二极管、晶体三极管、场效应管及集成电路等）。
　　随着电子技术的发展，人们力图通过传感器将许多非电量变换成电信号，再利用电子技术进行测
量。
例如天文观测、宇宙航行、地震预报、矿物探测及生产过程检验中的温度、压力、流量、液位、速度
、位移，以及物质成分分析等、都可以转换成电信号进行测量。
　　电子测量除了对电参量进行稳态测量以外，还可以对自动控制系统的过渡过程及频率特性等进行
动态测量。
例如，通过对一个轧钢的电气传动系统模拟，计算机可以自动描绘出动态曲线；对于化工系统生产过
程进行自动检测与分析等。
　　当然，其他科学技术领域，例如微电子技术、光电技术、计算机技术、近代物理学等的发展，也
对电子测量技术起着巨大的推动作用。
同时由微型计算机、单片机（MCU）、数字信号处理器（DSP）等组成的自动化、智能化仪器不断涌
现。
各学科和领域这种相辅相成、互相促进的情况表明，掌握电子测量技术对理工科大学生及科技人员是
十分重要的。
2.电子测量的方法为实现测量的目标，选择正确的测量方法是极其重要的，它直接关系到测量工作能
否正常进行和测量结果的有效性。
测量方法的分类大致有以下几种。
　　（1）按测量方法划分　　①直接测量法法　　直接测量是指无须通过被测量与其他实际测得量
之间的函数关系进行计算，而是直接得出被测量值的一种测量方法。
　　注：　　a.即使需要借助图表，才能将测量仪器的标度值转换成测量值，该测得量也认为是直接
测得的；　　b.即使为了进行校正，需要做一些补充测量以确定影响量的值，也仍认为是直接测量的
。
例如，用电压表测量晶体三极管各极的工作电压等。
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编辑推荐

　　《电子信息与电气学科规划教材：电子测量实验教程》全书以电子测量应用为主，注重理论联系
实际，强化对学生的技能培训和创新意识，从而极大地提高学生的电路设计能力、实践动手能力、分
析和解决问题的能力及独立工作能力。
　　《电子测量实验教程》所介绍的电子电路多样新颖、典型实用，尽量做到精简理论分析，重点阐
述测试方案设计和技能培训，强调实用和创新原则。
　　在章节结构上做到循序渐进，各章节既保证相对的独立性.又能保证前后内容的连贯性。
读者可通读全书内容，也可选读部分童节内容。
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