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前言

本书是“工作导向创新实践教材”最新增加的内容，作为《C51单片机应用与C语言程序设计（第2版
）》等课程的后续项目实践教材，以形成循序渐进的系统化、层次化工作导向创新实践教材体系，达
到知行合一的教育目的。
工作导向的概念，不只是一个简单的概念，而是包含了深刻的哲理。
学习的目的，特别是对于未来想从事工程师职业的学生而言，不仅要学习某一个知识体系，而且应该
更进一步获得利用这些知识去解决生产实际问题的能力——动手能力。
传统的传感器及其相关教材，基本上都是为了给学生建立传感器知识体系，侧重讲解各种抽象的传感
器原理，并结合一些信号处理方法和简单的实验验证，教学时让学生感觉课程与实践相去甚远，甚至
毫不相干，效果自然差强人意。
殊不知，传感器技术已经渗透到日常生活的每一个角落，如冰箱、电饭煲和空调中用到的温度传感器
，厨房中安装的燃气泄漏报警装置用到的燃气传感器，空调和电视遥控器中使用的红外传感器，自动
照相机中用到的光传感器，以及汽车中用到的速度表和燃料计，等等。
只要我们留心周围的事物，还会发现更多的传感器的踪影。
在工厂生产车间、工程施工现场、轨道交通线和航空航天器材方面，传感器对于保证这些系统或者设
备的正常运行起着更为关键的作用，一旦传感器失灵，可能会导致重大的灾难。
既然传感器无处不在，所以传感器及其应用技术是许多工程专业的一项必修课，如机械工程、电子与
电气工程、自动化工程、建筑工程、生物工程等专业。
现代传感器技术是以广阔的技术领域为基础形成的，学习起来确实非常复杂而且困难，尤其是离开了
应用泛泛地学习传感器原理和信号处理方法，往往使学生摸不着头脑。
本书力图改变这一现状，以传感器应用技术作为重点，将传感器元件、传感信号的处理和分析嵌入到
各种应用项目中进行讲解和实践，将理论和实践融为一体，力求通俗易懂。
全书分8章，分别介绍和实践如下内容：第1章传感器技术及应用平台的构建；第2章温度传感器及其应
用；第3章力传感器及其应用；第4章环境质量测量及其传感器；第5章旋转运动测量及其传感器；第6
章直线运动测量及其传感器；第7章振动测量及其传感器；第8章工业物流自动线及其传感器。
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内容概要

本书按照现代传感器技术在日常生活和工业生产中的典型应用分门别类展开，重点介绍传感器集成应
用技术，并穿插一些基础的测量技术与方法。
全书共8章，首先介绍通用的传感器应用技术开发平台，然后依次介绍温度、力、环境质量测量、旋
转运动测量、直线运动测量和振动测量中常用的传感器和应用集成技术。
最后介绍了两种典型的多传感器综合应用技术和集成方法。
本书每一章都按照项目的方式展开，按照实践、归纳、推理和再实践的方法不断强化读者对现代传感
器技术的应用创新能力。
    本书可作为本科院校和高职院校“传感器技术与应用”及其相关课程的学习教材和教学参考书，也
可以作为工程训练、电子制作的实践教材和相应专业课程的实验配套教材，同时还可以供广大希望从
事智能仪器仪表、工程测试系统开发的读者自学使用。
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章节摘录

插图：随着全球网络化、信息化的不断加深和演变，人类对信息的需求和依赖日益加深。
在处理、传输信息之前，必须获取准确、可靠的信息，传感器是人类获取信息的主要途径与手段。
现在，传感器及应用技术已经广泛渗透到人类社会的方方面面，例如，工业生产、资源勘查、国防建
设、宇宙开发、医学诊断、文物保护，等等。
然而要学好传感器技术，仅仅学习和掌握传感器的原理是远远不够的，学习传感器技术，必须从具体
的传感器应用项目开始。
要完成具体的传感器应用项目，离不开应用平台的构建。
没有应用平台，实践项目所需付出的成本和时间都不是一门课程所能承载的。
本书首先以基础的单片机应用开发平台作为传感器技术应用平台，再过渡到构建通用的基于PC和虚拟
仪器IabⅧW的传感器应用平台。
因此，本书的读者必须具有基础的单片机（C51或者AVR）技术应用能力和C语言程序设计能力。
许多大批量小型智能仪器仪表产品都直接采用单片机进行开发，这样不仅可以大幅度降低生产成本，
而且可以提高产品的可靠性和效率。
本课程就引领大家从已经掌握的单片机技术和c语言出发，结合现代传感器技术，学习和掌握如何基
于单片机来开发小型智能仪表。
对于许多大中型设备和桥梁、建筑等工程对象，则需要利用各种先进的传感器和测量技术对其进行测
量，这类测量系统往往都是基于PC和虚拟仪器，这样不仅非常灵活，而且可以非常方便地进行系统升
级。
本课程在引领读者进行小型智能仪器和仪表产品的开发后，逐步过渡到复杂测量系统的构建和现代传
感器技术的应用，达到掌握整体的现代传感器技术及应用方法的目标。
本章首先探究日常生活和工业生产中常用的传感器，然后介绍基于单片机的传感器应用开发平台，最
后介绍如何构建基于网络的通用传感器技术与应用开发平台。
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编辑推荐

《现代传感器技术及应用》：能力在此突变，要突变你就来学传感器。
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