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前言

　　本教材原书名为《非线性电子线路》，与配套助学型光盘一起，于2004年由高等教育出版社出版
，为普通高等教育“十五”国家级规划教材。
本课程于2005年被授予北京市精品课程。
　　考虑到近年来电子技术和电路理论的长足进步，以及移动通信、数字通信快速发展的需要，这次
修订将原教材按非线性分析方法建构体系改为按通信系统基础电路建构体系，并将教材更名为《通信
电路基础》，使课程内容更趋合理。
　　全书按功能模块分成4篇。
第一篇为能量转换功能电路，增加了小信号谐振放大器，增加了压控振荡器，为调频和锁相环路中压
控振荡器的综合应用打下了基础。
第二篇为频谱线性搬移电路，突出了相乘器的原理与应用，增加了残留边带调制与解调、正交幅度调
制与解调，能更好地培养学生综合应用能力，为现代通信打下基础。
第三篇为频谱非线性搬移电路。
第四篇为综合应用系统与扩展电路，并介绍了EDA与PSoC技术。
最后提供学生自测自评的“模拟试卷与参考解答及评分标准”。
　　修订后，本书具有如下特点。
　　（1）本教材按线性电路和非线性电路的线性应用、非线性电路的非线性应用和多种电路的综合
应用，循序渐进地安排教材内容，既与前设课程有机衔接，又便于在已有知识基础上的扩展和深入。
　　（2）加强了应用实例和实践调测，加强了例题并重新筛选了各章习题。
　　（3）突出了频率变换的核心器件——相乘器在频率变换中的应用，大大加强了集成电路的应用
，介绍了电流模电路与电流模相乘器技术。
　　（4）从电路角度融人了部分数字电路，如数字调制与解调、数字锁相环等，打破了模拟与数字
间的严格界限，便于读者知识的融会贯通和综合应用。
　　（5）紧密联系了通信系统的谐振功率放大器、高效率功率放大器、残留边带调制与残留边带滤
波器、正交调制与解调、功率合成器、频率合成器等。
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内容概要

　　本书是普通高等教育“十五”国家级规划教材，也是北京高等教育精品教材立项项目。
全书共4篇12章，包括绪论、小信号谐振放大器、高频功率放大器、正弦振荡器、模拟相乘器、振幅调
制与解调电路、混频电路、角度调制与解调电路、锁相环路、频率合成技术、数字调制与解调电路
、EDA和SoC技术综述、通信系统举例及模拟试卷等。
本书配有免费电子教学课件。
　　本书可作为高等院校电子信息、通信工程、计算机及自动控制等相关专业本科生教材，也可作为
相关专业技术人员的参考书。
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章节摘录

　　0绪论　　0.1通信电路基础的单元电路概述　　众所周知，通信电路基础的单元电路均是由无源
线性元件、有源器件及无源网络构成的。
不言而喻，无源线性元件（如电阻、电容、电感）和无源网络（如变压器、串并谐振回路、振荡回路
、移相网络、滤波器等）均属于线性器件和组件，而各种有源电子器件（如晶体管、场效应管、差分
对管等）都是非线性器件，若从其含义上讲，包含有源器件的电子线路均应为非线性电子线路，但由
于使用条件不同，各种有源电子器件表现出来的非线性程度也大不相同。
若从输人信号的大小来看，在足够小的信号作用下，对信号处理时尽量使用有源电子器件非线性特性
中近似线性的部分，所以不失真地放大电路可以采用近似线性的分析方法（即等效电路分析方法，如
小信号谐振放大器），对大信号输人的功率放大电路，就不能采用线性等效电路分析方法，必须采用
图解法和折线近似法分析方法，它们属非线性分析方法。
利用有源电子器件的非线性特性可产生新的频率分量，可完成振荡、频率变换等功能的电路也不能用
近似线性分析方法，必须采用解析法（如幂级数展开法、线性时变分析法、开关函数分析法、差分特
性分析法、频谱分析法、矢量分析法）等，这也属于非线性分析方法。
　　本书讨论的是一般通信系统的基本单元电路，有小信号谐振放大器、功率放大器、振荡器、振幅
调制器、检波器、混频器、调频器、鉴频器、调相器等，以及这些单元电路的基本组成、基本特点、
基本工作原理和基本分析方法。
　　02通信电路基础的单元电路在通信系统中的作用　　0.2.1通信系统的框图　　通信电路基础的单
元电路被广泛应用于通信系统和各种电子设备中，现以在无线电通信系统中的应用为例，来说明通信
电路基础的单元电路在通信系统中的作用。
若能完成信息的发送、传输和接收的系统，称为通信系统。
声音、图像、文字、数据等称为消息。
按传输媒质，通信系统可分为有线通信和无线通信，如电视通信、卫星通信、移动通信、数据通信或
计算机通信等。
各种不同类型的通信系统，其系统的组成和设备的复杂程度都有很大不同，但是组成设备的基本电路
及基本原理都是相同的，以无线电通信系统为例，它由发送设备、接收设备和传输媒质组成，如
图0-2-1所示。
发送设备首先将消息转换成电信号，通过发射机把电信号装载到足够强的高频电振荡信号上，变成已
调制高频信号，馈送到发射天线，将高频已调电振荡信号转换为电磁波，向传输媒质辐射。
无线电信号传输媒质是自由空间，电磁波通过自由空间到达接收设备。
接收是发射的逆过程，由接收天线将接收到的微弱的电磁波变换为已调高频的电信号，接收机从已调
制高频电信号经过处理转换为频率较低的电信号，经换能器将电信号还原为所传送的消息，这就完成
了无线电的传送目的。
　　⋯⋯
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