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前言

　　机械原理课程设计是使学生全面、系统地掌握和深化机械原理课程的基本理论和方法，培养学生
初步具有机械运动方案设计和分析能力的重要教学环节，也是培养学生工程设计，特别是机构系统方
案创新设计能力的重要实践环节。
　　我国自从启动精品课程建设以来，已有多所院校的机械原理课程被评为国家级精品课程和省级精
品课程。
在精品课程建设过程中对于机械原理课程设计这一实践环节也积累了丰富的教学经验。
从另一个角度出发，机械原理课程的研究对象及机构和机器的概念在不断拓展和发展，相应的机构学
和机器人学等学科的前沿知识也在迅速发展和不断更新，特别是以机构和机器系统方案设计为对象的
现代设计理论与方法及对设计方案的评价方法在不断发展与完善。
教材中应体现学科的最新成果，特别是应体现现代机构学的前沿知识。
本书正是为了适应这一需要而编写的。
　　本书是机械原理课程的配套教材，以培养学生的机械运动系统方案创新设计能力为目标，全书
共3大篇：第1篇为机械原理课程设计指导部分，主要介绍机械运动方案设计的一般过程、机械运动系
统的协调设计、机械传动系统的设计、执行机构系统的创新设计、机械运动方案的评价等；第2篇为
机械原理课程设计资料部分，主要给出了连续转动机构、往复运动机构、间歇运动机构和换向机构、
行程增大机构和可调机构、差动机构和液气动机构、实现预期轨迹和预期位置的机构等的设计实例，
同时提供了常用基本机构的计算机辅助设计程序及机械运动方案设计中常用到的平面机构的设计知识
等；第3篇为机械原理课程设计题目部分，主要介绍几种典型的机构系统方案设计实例，提供了有实
际意义的机械原理课程设计题目、原始数据及要求等。
　　本书可作为高等院校机械类各专业的教学用书，也可作为与机械相关的专业及科技人员从事产品
开发和创新的参考用书。
　　参加本书编写的人员有李瑞琴（第1~6章，第13~16章，第8章和第10章）、乔峰丽（第11章）、苗
鸿斌（第12章）、梅瑛（第7章）、薄瑞峰（第9章）。
全书由李瑞琴教授担任主编，由乔峰丽副教授担任副主编。
　　在编写本书的过程中，参阅了一些同类论著，在此特向其作者表示衷心的感谢，同时也得到了相
关学者、老师、同学及编辑的热情关注和大力支持，在此也一并表示感谢！
　　由于作者水平有限，书中疏漏之处在所难免，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　《高等院校机械类统编教材·机械原理课程设计》以培养学生的机械运动系统方案创新设计能力
为目标。
全书共分3篇：第1篇为机械原理课程设计指导部分，主要介绍机械运动方案设计的一般过程、机械运
动系统的协调设计、机械传动系统的设计、执行机构系统的创新设计、机械运动方案的评价等；第2
篇为机械原理课程设计资料部分，主要给出了连续转动机构、往复运动机构、间歇运动机构和换向机
构、行程增大机构和可调机构、差动机构和液气动机构、实现预期轨迹和预期位置的机构等的设计实
例，同时提供了常用基本机构的计算机辅助设计程序及机械运动方案设计中常用到的平面机构的设计
知识等；第3篇为机械原理课程设计题目部分，主要介绍几种典型的机构系统方案设计实例，提供了
有实际意义的机械原理课程设计题目及要求等。
《高等院校机械类统编教材·机械原理课程设计》可作为高等院校机械类各专业机械原理课程设计的
教学用书，也可作业与机械相关性的专业及科技人员从事产品开发和创新的参考用书。
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章节摘录

　　（4）执行机构型综合。
实现同一种运动规律，可以选用不同类型的机构。
所谓执行机构型综合，是指究竟选择何种机构来实现上述运动规律。
例如，为了实现刀具的上下往复运动，既可以采用齿轮齿条机构、螺旋机构；也可以采用曲柄滑块机
构、凸轮机构：还可以通过机构组合或结构变异创造发明新的机构等。
究竞选择哪种机构，还需要考虑机构的动力特性、机械效率、制造成本、外形尺寸等因素，根据所设
计的机械的特点进行综合考虑，分析比较，抓住主要矛盾，从各种可能使用的机构中选择出合适的机
构。
机构的型综合直接影响机械的使用效果、繁简程度和可靠性等。
　　（5）执行机构系统的协调设计。
一个复杂的机械，通常由多个执行机构组合而成。
当选定各个执行机构的型式后，还必须使这些机构以一定的次序协调动作，使其统一于一个整体，互
相配合，以完成预期的工作要求。
如果各个机构动作不协调，就会破坏机械的整个工作过程，达不到工作要求，甚至会损坏机件和产品
，造成生产和人身事故。
所谓执行机构系统的协调设计，就是根据工艺过程对各动作的要求，分析各执行机构应当如何协调和
配合，设计出协调配合图。
这种协调配合图通常称为机械的运动循环图，它具有指导各执行机构的设计、安装和调试的作用。
　　（6）执行机构尺度综合。
所谓机构的尺度综合，是指对所选择的各个执行机构进行运动学和动力学设计，确定各执行机构的运
动尺寸，绘制出各执行机构的运动简图。
　　（7）执行机构的运动学和动力学分析。
对整个执行机构系统进行运动学分析和动力学分析，以检验其是否满足运动要求和动力性能方面的要
求。
　　（8）方案评价与决策。
方案评价包括定性评价和定量评价。
前者是指对结构的繁简、尺寸的大小、加工的难易等进行评价，后者是指将经过运动学和动力学分析
后所得到的执行机构系统的具体性能与使用要求所规定的预期性能进行比较，从而对设计方案做出评
价。
如果认为评价的结果合适，则可绘制出执行机构系统的运动简图，即完成了执行机构系统的方案设计
；如果不认可评价的结果，则需要改变设计策略，对设计方案进行修改。
修改设计方案的途径因实际情况而异，既可以改变运动参数，重新进行机构尺度设计，也可以改变机
构型式，重新选择新的机构，还可以改变工艺动作分解的方法，重新进行运动规律设计，甚至可以否
定原来所采用的功能原理设计，重新寻找新的功能原理。
　　需要指出的是，选择方案与对方案进行尺度设计和性能分析，有时是不可分的。
因为在实际工作中，如果大体尺寸还没有确定，就不可能对方案做出确切评价，不能确定选择哪种方
案。
所以，这些工作在某种程度上说是并行的。
　　综上所述，实现同一种功能要求，可以采用不同的工作原理：实现同一种工作原理，可以选择不
同的运动规律；实现同一种运动规律，可以采用不同型式的机构。
因此，为了实现同一种预期的功能要求，就可以有许多种不同的方案。
机械执行机构系统方案设计所要研究的问题，就是如何合理地利用设计者的专业知识和分析能力，创
造性地构思出各种可能的方案并从中选出最佳方案。
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