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前言

　　《工程图学》是普通高等院校本科专业一门重要的技术基础课程。
本书是根据教育部高等学校工程图学教学指导委员会2005年制定的“普通高等院校工程图学课程教学
基本要求”，以及技术制图、机械制图相关的最新国家标准，并吸取了近年来教学改革经验编写而成
的，并尽量与企业生产实践相接轨。
　　本书为高等学校本科近机类和非机类各专业“工程图学”课程的教材，适用于机械、电子、电气
、自动化、测控、材料、船舶、焊接、冶金、工业工程、交通运输等专业，教学课时涵盖45～100学时
范围。
　　本书由两个单位——江苏大学和东南大学共同编写而成。
编写组在近几年多项教学研究项目的支持下，对工程图学新的教学理念和教学体系进行了梳理，统一
了认识，共同编写了这本书。
编写本教材时力求做到以下几点：　　（1）全书章节安排符合学生学习规律，体系结构合理，各章
内容完整。
　　（2）文字简练、通顺，可读性好；插图质量高，做到图文并茂。
　　（3）编写体例完整，有“导读”、“本章内容”等；在正文部分用表格、图示、图例等手段来
表示国标内容、画法和作图步骤等，代替冗长的文字描述，增加阅读兴趣。
　　（4）各章最后都有计算机绘图AutoCAD软件的应用，讲述本章内容的计算机实现，体现教材的
先进性。
　　（5）采用技术制图、机械制图相关的最新国家标准，采用AutoCAD软件的最新版本—
—AutoCAD 2010中文版。
　　全书内容按技术制图、机械制图相关的最新国家标准编写，共分10章。
　　第1章主要讲述制图基本知识和基本技能，包括制图国家标准的部分规定、绘图工具的使用方法
、几何作图和平面图形的画法。
计算机绘图部分讲述了AutoCAD 2010中文版界面、国家标准的实施和平面图形的绘制。
　　第2章主要讲述投影法和基于正投影法的投影面体系和简单立体三视图的画法，计算机绘图部分
讲述了用计算机绘制简单立体三视图的方法。
　　第3章主要讲述点、线、面的投影特性和相对位置关系，换面法。
计算机绘图部分讲述了空间几何问题的计算机辅助图解法。
　　第4章主要讲述平面立体和回转体的投影和表面取点，截交线和相贯线的画法。
计算机绘图部分讲述了AutoCAD三维建模环境和建模方法，截交线和相贯线的自动生成，以及组合体
三维建模并投影生成三视图。
　　第5章主要讲述组合体的基本概念、组合方式、三视图的画法、尺寸注法和组合体的读图方法。
计算机绘图部分在前一章的基础上介绍了组合体的三维建模和投影。
　　第6章主要讲述轴测图的概念和画法，主要是正等轴测图的画法。
计算机绘图部分讲述了在AutoCAD中绘制正等轴测图的方法和投影生成正等轴测图的方法。
　　第7章主要讲述机件的表达方法，包括视图、剖视图、断面图以及相关的规定画法和简化画法。
计算机绘图部分讲述了应用AutoCAD绘制剖视图的方法。
　　第8章主要讲述标准结构、标准件和常用件的概念、国家标准、规定标记和画法。
　　第9章主要讲述零件图的相关知识、国家标准、零件图的画法和读零件图的方法。
计算机绘图部分讲述了在AutoCAD中用二维绘图和三维造型两种途径绘制零件图的方法。
　　第10章主要讲述装配图的相关知识、国家标准、装配图的画法和读装配图的方法。
计算机绘图部分讲述了在AutoCAD中绘制装配图的方法。
　　本书还配了附录部分，主要介绍与本书内容相关的国家标准，供学习或设计时参考。
　　与本书配套的工程图学习题集完全遵守本书的内容和顺序，用于绘图和构型训练，帮助读者更深
入理解书中内容，牢固掌握并能运用工程图学基本知识和方法。
　　对于上述内容的组织，本书具有一些明显的特色，主要是：① 强化了投影理论和投影制图的基本
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内容；② 适当加大工程形体的视图及表达方法的训练，实例较多，培养学生的工程图学基本素质；③
适当增加草图绘制、三维构形能力等的训练，培养学生的现代工程设计意识；④ 机械制图部分内容广
泛，难易程度适中，便于不同的专业进行灵活选择；⑤ 计算机绘图是现代工程图学的重要组成部分，
本书将计算机绘图的基本知识和内容穿插在相关章节中，以便于学生循序渐进地掌握计算机绘图的基
本方法。
　　本书由姚辉学、顾寄南主编，参加编写的还有侯永涛、黄娟、胡燕芳、董祥国、鲁金忠、戴立玲
、袁浩、潘金彪、杨志贤等。
其中，第1章由姚辉学、鲁金忠编写，第2章由姚辉学、潘金彪编写，第3章由胡燕芳编写，第4章由顾
寄南、董祥国编写，第5章由黄娟、姚辉学编写，第6章由姚辉学编写，第7、8章由胡燕芳编写，第9章
由姚辉学、戴立玲编写，第10章由姚辉学、袁浩编写，附录由侯永涛、姚辉学、杨志贤整理编写。
并承蒙我国图学界的著名专家、中国工程图学学会副理事长、清华大学博士生导师童秉枢教授主审了
全稿，提出了许多宝贵的意见和建议，在此表示衷心的感谢！
　　由于编者水平所限，书中肯定存在不足之处，希望使用本教材的师生及同行批评指正。
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内容概要

　　制图基本知识，正投影理论基础，点、线、面的投影，立体的投影，组合体，轴测图，机件的表
达方法，标准结构、标准件和常用件，零件图，装配图，并配有附录。
《普通高等院校规划教材·工程图学》内容完整，实例较多，全书贯穿了最新的技术制图和机械制图
的相关国家标准。
计算机绘图部分基于国内、外广泛使用的AutoCAD绘图软件最新版本——2010版，包括二维绘图和三
维造型等内容，没有单独成章，而是分散放在每一章的最后，讲述本章内容的计算机实现，目的是把
计算机绘图和工程图学的经典内容紧密结合，使读者能循序渐进地掌握计算机绘图基本技能。
《普通高等院校规划教材·工程图学》可作为高等学校本科近机类和非机类各专业机械制图和机械设
计基础系列课程课内学时在100学时以下的专业课教材，也可作为机械类专业的教材。
本教材也可供其他类型学校有关专业选用。
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书籍目录
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其画法1.1.5尺寸注法1.2绘图工具的使用方法1.2.1基本绘图工具1.2.2度量工具1.2.3描图工具1.3几何作
图1.3.1等分线段1.3.2正多边形的画法1.3.3椭圆的近似画法1.3.4斜度和锥度1.3.5圆弧连接1.4平面图形的
画法和尺寸注法1.4.1平面图形的尺寸分析1.4.2平面图形的线段分析和画法1.4.3平面图形的尺寸注法1.5
手工绘图基本方法1.5.1用绘图工具绘图1.5.2徒手绘图1.6计算机绘图基本方法1.6.1AutoCAD2010中文版
界面1.6.2AutoCAD2010二维绘图入门1.6.3国家标准的实施和平面图形的绘制第2章正投影理论基础2.1投
影法概述2.1.1投影法的基本概念2.1.2正投影法的投影特性2.1.3轴测投影简介2.2投影面体系和三视图的
形成2.2.1三视图的形成和投影规律2.2.2简单立体三视图的画法2.3用计算机绘制立体的三视图第3章点、
线、面的投影3.1点的投影3.1.1点的三面投影及其投影规律3.1.2两点的相对位置和重影点3.2直线的投
影3.2.1直线对投影面的位置及其投影特性3.2.2一般位置直线的实长及其对投影面的倾角3.2.3直线上的
点3.2.4两直线的相对位置3.3平面的投影3.3.1平面的投影特性3.3.2平面内的点和直线3.4直线与平面及两
平面的相对位置3.4.1平行关系3.4.2相交关系3.5换面法3.5.1换面法的基本概念3.5.2点的投影变换规
律3.5.3换面法的四个基本作图问题3.5.4综合举例3.6空间几何问题的计算机辅助图解法第4章立体的投影
第5章组合体第6章轴测图第7章机件的表达方法第8章标准结构、标准件和常用件第9章零件图第10章装
配图附录参考文献
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章节摘录

　　10.5.2 主视图的选择和表达方案的确定　　装配图视图选择的基本要求是：用最少的视图，完整
、清晰地表达产品或部件的工作原理、各组成零件的相对位置和装配连接关系。
在产品（部件）分析和资料准备的基础上，首先选择主视图，然后选配其他视图，同时充分考虑剖视
、断面、视图以及装配图所专用的规定画法、特殊画法和简化画法等表达方法，最终确定装配图的表
达方案。
　　1.主视图的选择 在装配图中，主视图是必不可少的，主视图的选择原则与零件图类似，包括以下
两条原则。
　　（1）工作（安装）位置原则。
选择主视图投影方向时，产品或部件应按工作位置或安装位置放置，即将产品或部件放正，使其主要
装配线（反映零件装配关系）和安装定位面（反映安装固定方法）处于对投影面的特殊位置。
　　（2）形状特征原则。
主视图应较好地表达产品或部件的工作原理和形状特征。
　　上述两条原则用于确定主视图的投影方向和表达方法。
例如，对于图10-24所示的台虎钳，根据产品（部件）分析，台虎钳的工作位置和主视图的投影方向如
图10-34（a）所示，且主视图采用全剖视图表达方法来表达工作原理和装配连接关系，单一剖切平面
通过台虎钳的前后对称面，如图10-34（b）所示。
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