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前言

众所周知，统计学内容非常丰富，学习和正确使用它的难度很大；SAS软件功能非常强大，适用面极
宽，SAS语言又十分繁杂，学习和全面掌握其用法并非易事；显然，实际工作者要想在较短的时间内
，学会用SAS软件方便、快捷且正确地解决各种实验设计、统汁表达与描述、常见和多元统计分析、
现代回归分析、数据挖掘和基因表达谱分析等问题，几乎是天方夜谭，然而，本书却使其成为现实！
笔者有何灵丹妙药呢？
“面向问题”的思维模式和写作手法是解决复杂问题、并使其化繁为简、实用方便的“锦囊妙计”。
本书各章针对拟解决的每个具体问题，首先给出“问题、数据和统计分析方法的选择”，接着，用编
制好的SAS程序分析给定的资料，并给出程序修改指导、主要输出结果及其解释。
为了压缩篇幅而不影响读者的学习效果，笔者对书稿进行精简，使本书的篇幅缩为原稿的三分之一，
而其余的内容则以附录的形式放在与本书配套的光盘上。
本书正文内容共分8篇47章。
第1篇对定量结果进行差异性分析；第2篇对定性结果进行差异性分析；第3篇对定量结果进行预测性分
析；第4篇对定性结果进行预测性分析；第5篇对多变量间相互依赖关系进行分析；第6篇对变量或样品
问亲疏关系或近似程度进行分析；第7篇对数据挖掘技术与基因表达谱进行分析；第8篇用编程法绘制
统计图与实现实验设计。
各章末尾均注明参编者详细名单。
值得一提的是：本书中的所有计算基于SAS9.2 版本，少量SAS过程（特别是涉及SAS／Genetics模块）
在SAS9.2 以前的环境下不能正常运行。
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内容概要

　　 本书内容丰富且新颖，适用面宽且可操作性强。
涉及到定量与定性资料差异性和预测性分析、变量间和样品间相互与依赖关系及近似程度分析、数据
挖掘与基因表达谱分析、绘制统计图与实验设计、SAS语言和SAS非编程模块用法。
这些内容高质量高效率地解决了实验设计、统计表达与描述、各种常用和多元统计分析、现代回归分
析和数据挖掘、SAS语言基础和SAS实现及结果解释等人们迫切需要解决却又十分棘手的问题。
    本书第1~2篇共9章，对各种单因素和多因素设计下定量与定性结果进行差异性分析；第3~4篇共19章
，对定量与定性结果提供了数十种预测性分析方法；第5~6篇共13章，介绍多变量间相互与依赖关系
分析和变量或样品间亲疏关系或近似程度分析；第7篇共3章，介绍数据挖掘技术与基因表达谱分析；
第8篇共3章，用编程法绘制统计图与实现实验设计。
与SASPAL软件调用、SAS语言、SAS模块操作、SAS输出结果、统计计算原理和公式、实例与数据和参
考文献等有关的翔实内容放在与本书配套的光盘上，方便读者学习和查阅。
    本书适合于需要学习和运用实验设计、统计表达与描述和统计分析及SAS实现的本科生、研究生、
博士生、科研和管理工作者、临床医生和杂志编辑学习和使用。
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科技成果和肖部级科技成果多项；在从事统计学工作的20会年中，为几千名研究生、医学科研人近、
临床医生和杂志编辑讲授生物医学统计学，左全国各地作统计学学术报告100余场，举办十余期全国统
计学培训班，培养多矗统计学专业硕士和博士研究生；近几年年来，参加国家级新药和医疗嚣械项目
评审数十项：归纳并提炼出“八性”和“八思维”的统计学思想：独创了逆向统计学教学法和统计学
三型理论。
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据挖掘器介绍   　　42.3  关联规则与序列规则   　　42.4  分类预测   　　42.5  本章小结   　第43章  基因
表达谱的概念与数据分析技术简介   　　43.1  基因表达谱的概念   　　43.2  基因表达谱的数据获取及标
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准化   　　43.3  基因表达数据分析技术   　　43.4  基因调控网络分析   　　43.5  本章小结   　第44章  生
物信息学简介   　　44.1  生物信息学定义   　　44.2  统计学在生物信息学中的应用   　　44.3  本章小结  
第8篇  用编程法绘制统计图与实现实验设计　第45章  绘制统计图   　　45.1  问题、数据及统计描述方
法的选择   　　45.2  绘制单式条图   　　45.3  绘制复式条图   　　45.4  绘制百分条图   　　45.5  绘制圆
图   　　45.6  绘制箱式图   　　45.7  绘制直方图   　　45.8  绘制散布图   　　45.9  绘制普通线图   　
　45.10  绘制半对数线图   　　45.11  绘制P-P图和Q-Q图   　　45.12  本章小结   　第46章  实验设计方案
的SAS实现   　　46.1  成组设计方案的SAS实现   　　46.2  单因素多水平设计方案的SAS实现   　　46.3  
随机区组设计方案的SAS实现   　　46.4  拉丁方设计方案的SAS实现   　　46.5  2×2交叉设计方案的SAS
实现   　　46.6  3×3交叉设计方案的SAS实现   　　46.7  析因设计方案的SAS实现   　　46.8  含区组因素
的析因设计方案的SAS实现   　　46.9  裂区设计方案的SAS实现   　　46.10  平衡不完全区组设计方案
的SAS实现   　　46.11  本章小结   　第47章  样本含量估计和检验效能分析   　　47.1  样本含量估计的意
义   　　47.2  确定样本含量时应具备的条件   　　47.3  估计总体均值时样本含量的估计   　　47.4  估计
总体率时样本含量的估计   　　47.5  单组设计均值与率的检验时样本含量的估计   　　47.6  配对设计均
值与率的检验时样本含量的估计   　　47.7  成组设计均值与率的差异性检验时样本含量的估计   　
　47.8  成组设计均值与率的等效性检验时样本含量的估计   　　47.9  成组设计均值与率的非劣效或优
效性检验时样本含量的估计   　　47.10  单因素多水平设计均值与率的检验时样本含量的估计   　
　47.11  检验效能分析的概述   　　47.12  单组、配对或交叉设计定量资料假设检验时检验效能的计算   
　　47.13  成组设计均值与率的差异性检验时检验效能的计算   　　47.14  成组设计均值与率的等效性
检验时检验效能的计算   　　47.15  成组设计均值与率的非劣效或优效性检验时检验效能的计算   　
　47.16  本章小结   　　放在与本书配套的光盘上的内容附录A  与SAS语言有关的内容简介（第48章～
第55章）附录B  四个非编程模块简介（第56章～第59章）附录C  数据挖掘技术与基因表达谱分析（
第60章～第62章）附录D 各章实例与数据附录E  直接调用的SAS引导程序—SASPAL附录F  各章SAS输出
结果附录G 各章计算原理与计算公式附录H  各章参考文献附录I 胡良平专著及配套软件简介
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章节摘录

插图：由表8-6可以看出，各项研究所对应的实验设计类型均为病例一对照研究设计。
该设计是指在了解暴露于某种因素对疾病的发生有无影响及其影响程度时，针对某因素从部分病人发
病之后开始调查，将病人设为病例组，并选择其他条件与病例接近的非病人设为对照组，分别调查这
两组人暴露于可疑致病因子的情况，故此表资料本质上为9个病例一对照研究设计的四格表资料。
由表8-7可以看出，各项研究所对应的实验设计类型均为诊断试验设计。
诊断试验设计是指按照配对原则分别接受两种不同的处理方法，每种处理方法的结果都可分为“阳性
”和“阴性”两种，故此表资料本质上为10个诊断试验四格表资料（或2x2配对设计定性资料）。
8.3.3 分析目的与统计分析方法的选择在科研中，针对同一问题常常同时或者先后有许多类似的研究。
然而，由于研究对象、设计方案、干预措施、结局变量、样本含量、随访时间、各种干扰因素（即非
试验因素）的影响、研究过程中质量控制的严格程度等方面并不完全相同，致使各研究结果也不完全
一致，有些研究结果甚至相互矛盾。
当出现针对同一问题的各项研究结果不一致甚至相反时，人们究竟该相信哪一项研究的结论呢？
要回答这一问题，有两种办法：一是通过严格设计的大规模随机对照试验进行验证；二是通过对这些
研究及其结果进行综合分析和再评价。
。
Meta分析就是后一种办法中经常要用到的用于定量合成的一种统计学处理方法。
由于例8-6～例8-8的分析目的是比较同一研究的不同结果的同质性，所以可根据各自的实验设计类型
选择单因素两水平设计定量资料、队列研究设计四格表资料、病例一对照研究设计四格表资料和诊断
试验四格表资料Meta分析。
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