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前言

　　综合性、设计性实践训练已成为高等工程教育体系中不可或缺的课程之一，它与传统模式下的实
验教学最大的不同之处在于：传统模式下的实验教学一般给出实验原理（或电原理）、实验器材、实
验步骤及方法，以验证性实验为主，缺乏对学生综合素质能力的训练和培养。
近年来由于电子技术的发展，电子产品设计理念、方法及环境都有了重大的变化。
尤其是设计环境的变化、微电子技术的迅猛发展及EDA技术的引入，使现代电子产品的复杂性大大上
升。
当代电子系统的设计方法与环境所发生的巨大变化，是对高等院校理工科电子科学与技术及信息与通
信类专业大学生的一个强有力的挑战。
但目前的现状是，电子科学与技术及信息与通信类专业大学生在电子系统设计及应用上获得的训练远
远少于传统模式下的验证性生实验的训练和指导，满足不了现代社会在工业应用及科研实践活动中对
综合型应用人才的需求。
基于列这种状况的反思，武汉大学电子信息学院从1996年开始设置了“电子系统设计与实践”的实验
课程，并编写了相应的讲义。
经过多年的教学实践取得了较好的效果，2001年获湖北省高等学校省级教学成果三等奖，2005年获湖
北省高等学校省级教学成果二等奖。
2007年武汉大学国家电工电子实验教学示范中心的建立为实验教学的改革注入了新的动力，为了进一
步深化实验教学改革，满足高校电子科学与技术及信息与通信类专业培养具有综合电子系统设计能力
与创新素质人才的需要，在总结经验与吸收各方面意见的基础上，我们组织编写了《复杂电子系统设
计与实践》这本书。
　　本书是依据高等院校电子技术实践教学大纲的基本要求，并结合作者多年教学与科研的经验而编
写的。
本书以普通高等院校电子科学与技术及信息与通信类本科三、四年级学生为主要对象，以具有较大难
度的基于微处理器和大规模可编程器件的测控和通信系统及具有严格技术指标的集成化功能产品为设
计目标，旨在通过提供系统的综合性、设汁型的电子系统设计的训练，来提高学生的综合素质能力。
本书在正式出版前，曾作为校内选修课和电子设计竞赛赛前培训的内部教材，使用过程中得到了学生
的肯定和好评。
　　本书共19章，主要内容大体分为三个部分：第一部分（第1章～第8章）为微机应用系统的设计与
实践，主要介绍基于MCS-51／52单片机应用系统的设计，内容涉及数字信号源、数字频率计、数据采
集与回放、数据传输、控制策略与算法研究及简单测试仪器的设计与实现等；第二部分（第9章～第15
章）为EDA应用——FPGA／CPID电路设计与实践，在简单介绍FPGA／CPID的设计流程的基础上，
通过若干设计实例讨论了基于FPGA的外设控制电路、协议转换电路、数字信号处理电路及其他复杂
系统的设计；第三部分（第16章～第19章）为复杂电子系统设计，内容涉及基于NiosII处理器、DSP处
理器和ARM处理器的应用电路系统的设计思想、设计方法及其他细节。
对于电子系统设计中所涉及的工程实现方面的有关问题，如抗干扰及电磁兼容、热特性、可测性、可
靠性及信号完整性等，也进行了讨论。
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内容概要

本书以复杂电子系统设计为目标，其内容围绕电子系统的设计与实现方法来安排。
全书共19章，第1章至第8章详细介绍微机应用系统的设计与实践，第9章至第15章主要阐述EDA的典型
应用——FPGA/CPLD电路设计与实践，第16章至第18章重点分析若干复杂电子应用系统的设计思想和
设计方法，第19章简要讨论电子系统设计中所涉及的工程实现方面的有关问题。
为方便教学，本书配有免费电子教学课件。
    本书取材广泛，内容上既有深度又有广度，叙述由浅入深，理论、分析与设计相结合，前后连贯，
系统性较强。
为了体现本书的实践性，书中对每一种典型电子系统都提供了设计方案和设计方法，同时在进行各种
电子系统设计时尽可能采用能反映近代电子技术发展的新器件、新技术，注重内容的新颖性和实用性
。
    本书可作为高等院校电子科学与技术及信息与通信类专业高年级本科生和研究生的教材及参考书，
也可作为全国大学生电子设计竞赛赛前训练和大学生从事电子技术方面的课外科技创新等实践环节的
教材，还可作为工程设计人员的参考书。
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中的问题参考文献
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章节摘录

　　1.2.3传统手工设计步骤　　传统的手工设计包括审题、方案选择与可行性论证、单元电路的设计
与参数计算，以及元器件选择、组装与调试、编写设计文档与总结报告等步骤，具体过程为：（1）
通过审题对给定任务或设计课题进行具体分析，以明确所要设计的系统的功能、性能、技术指标及要
求。
（2）把系统所要实现的功能分配给若干单元电路，并画出一个能表示各单元功能的整机原理框图，
提出几种不同的方案，对它们的可行性进行论证，即从完成的功能的齐全程度、性能和技术指标的高
低程度、经济性、技术的先进性及完成的进度等方面进行比较，最后选择一个较好的方案。
（3）对各个单元电路可能的组成形式进行分析与比较，单元电路的形式一旦确定，就可以开始选择
元器件，然后根据某种原则或依据先确定好单元电路中部分元件的参数，再去计算其余的元件参数和
电路参数（如放大倍数、振荡频率等）。
（4）将设计的系统在面包板或印制电路板上进行组装，并用仪器进行测试，发现问题时随时修改，
直到所要求的功能和性能指标全部符合要求为止。
（5）从设计的第一步开始就要编写文档。
文档的组织应当符合系统化、层次化和结构化的要求。
总结报告是在组装与调试结束之后开始撰写的，是整个设计工作的总结。
　　1.2.4电子系统设计的EDA方法　　随着电子技术的不断发展，电子系统设计方法得到了不断的改
进和创新，基于EDA的方法成为电子系统设计的主流。
　　1.用EDA工具设计电子系统的流程　　要用EDA工具设计电子系统，除了需要坚实的电路与系统
的理论知识外，还必须具备两个条件：一是要会选择和使用EDA工具；二是要清楚地知道用EDA工具
设计电子系统的流程。
虽然不同公司的EDA软件有不同的使用方法，但用这些EDA工具设计电子系统的基本流程却是一样的
，具有普遍意义。
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