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前言

　　现代测控技术（包括测试与控制）是一门新兴的综合性技术，它是计算机技术（包括软件技术、
接口技术、通信技术、网络技术、显示技术）、自动控制技术、微电子技术、自动检测和传感技术等
多学科相互融合和渗透而形成的一门高新技术密集型综合学科，主要研究如何将检测与传感技术、计
算机技术和自动控制理论应用于工业生产过程并设计出所需要的计算机测控系统。
　　随着科学技术的迅速发展，现代测控技术的应用领域日益广泛，在冶金、化工、电力、自动化机
床、工业机器人控制、柔性制造系统和计算机集成制造系统等工业控制方面已取得了令人瞩目的研究
与应用成果，在国民经济中发挥着越来越大的作用。
　　现代测控技术已成为21世纪关键的信息技术之一。
了解和掌握现代测控技术的基本理论和基本设计方法，已成为科学研究人员适应新形势、新技术发展
的当务之急。
　　为了弥补现有测控技术类书籍在应用实践和程序设计方面的不足，提高广大学生学习的兴趣和设
计测控系统的能力，我们编写了本书。
　　本书从科学试验与工程应用的角度出发，较全面和系统地介绍现代测控系统的典型应用实例，包
括基于PC与单片机、PC与智能仪器、PC与PLC、PC与PCI数据采集卡、PC与LJSB数据采集模块、Pc与
分布式I／O模块、PC与CAN总线模块、Pc与无线数据传输模块、PC与GSM短信模块、虚拟仪器以
及Internet网络等组成的测控系统。
每个实例首先介绍相关的硬件技术，然后给出具体的测控系统线路和详细的程序设计步骤。
　　本书所有的测控系统均以温度为测量对象进行设计。
主要出于三点考虑。
　　（1）温度是一个基本的物理量，几乎所有的科研和生产过程都和温度密切相关。
有一个现象可以说明温度测控应用的普遍性和重要性：很多自动化产品供应商开发研制了专门的温度
采集模块，如西门子公司为其PLC配置了EM230系列热电偶、热电阻扩展模块；研华科技公司生产
了ADAM4011、4118热电偶输入模块、ADAM4013、4015热电阻输入模块；广州致远单片机公司生产
了iCAN-5303热电阻输入模块、iCAN-6202热电偶输入模块等。
而其他参数很少有专门的采集模块，而采用通用的输入模块。
　　（2）温度测控系统相对其他参量更容易搭建，需要的硬件少，读者不需要更换传感器和变送器
即可实现书中介绍的所有软硬件技术，因此降低了读者硬件成本。
　　（3）所有系统均以温度测控为例进行讲解，设计任务也是相同的，便于读者学习时对不同方案
进行比较，从而在设计时选取适合自己的测控系统。
　　温度参数属于模拟量，在进行计算机采集前，一般要将温度量通过温度变送器转换为4～20mA的
电流或1～5V的电压信号。
其他模拟量，如压力、物位、流量等参数也可通过相应的变送器转换为4～20mA的电流或l～5V的电压
信号；加之，书中所选用的模块以标准电压输入为主，因此，只需更换传感器或变送器，本书介绍的
测控系统及其程序设计方法就可用于其他模拟量如压力、物位、流量等参数的测量。
　　因此本书对读者学习计算机测控技术具有普遍的参考意义。
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内容概要

本书从科学试验与工程应用的角度出发，全面系统地介绍了现代测控系统的典型应用实例，内容包括
：基于PC与单片机、PC与智能仪器、PC与PLC、PC与PCI数据采集卡、PC与USB数据采集模块、PC
与分布式I/O模块、PC与CAN总线模块、PC与无线数据传输模块、PC与GSM短信模块、虚拟仪器以
及Internet网络等组成的测控系统。
每个实例首先介绍相关的硬件技术，然后给出具体的测控线路和详细的程序设计步骤。
    本书内容丰富，几乎涵盖所有的计算机测控应用系统，有较强的先进性、实用性和可操作性。
突出程序设计，重在功能实现，这是本书的特色。
    本书可供各类自动化、计算机应用、机电一体化、测控仪器等专业的大学生、研究生学习现供测控
系统使用，也可供测控系统研发的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　现代测控技术是建立在计算机信息基础上的一门新兴技术，包括计算机自动测量和计算机控制两
大部分，它是测量技术、自动控制技术、计算机科学与技术、微电子技术、通信技术和网络技术等多
种技术互相结合、互相渗透、综合发展的新兴学科，主要研究如何将检测与传感技术、计算机技术和
自动控制理论应用于工业生产过程并设计出所需要的计算机测控系统。
　　计算机测控系统作为当今工业控制的主流系统，已取代常规的模拟检测、调节、显示、记录等仪
器设备和很大部分操作管理的人工职能，并具有较高级复杂的计算方法和处理方法，以完成各种过程
控制、操作管理等任务。
　　0.1 计算机测控系统的含义与特点　　1.测控系统的含义　　在工程实践的过程中，需要采取各种
方法以获得反映客观事物的量值，这种操作称为测量或检测；也需要采取各种方法支配或约束某一客
观事物的进程结果，达到一定的目的，这种操作称为控制。
　　按照任务的不同，测控系统可以分为三大类，即检测系统、控制系统和测控系统。
　　·检测系统：单纯以检测为目的的系统。
主要实现数据的采集，又称为数据采集系统。
　　·控制系统：单纯以控制为目的的系统。
主要实现对生产过程的控制。
　　·测控系统：测控一体化的系统，即通过对大量数据进行采集、存储、处理和传输，使　　控制
对象实现预期要求的系统。
　　工程上，大量的实际系统是测控系统，通常把测控系统也称为控制系统。
　　所谓计算机测控，就是利用传感器将被监控对象中的物理参量（如温度、压力、液位、速度等）
转换为电参量（如电压、电流），再将这些代表实际物理参量的电参量送入输入装置中并转换为计算
机可识别的数字量，在计算机的显示器中以数字、图形或曲线的方式显示出来，从而使操作人员能够
直观而迅速地了解被监控对象的变化过程；除此之外，计算机还可以将采集到的数据存储起来，随时
进行分析、统计和显示并制作各种报表。
如果需要对被监控的对象进行控制，则由计算机中的应用软件根据采集到的物理参量的大小和变化情
况与工艺要求的设定值进行比较判断，然后在输出装置中输出相应的电信号，推动执行装置（如调节
阀、电动机）动作从而完成相应的控制任务。
　　计算机测控系统包含的内容十分广泛，它包括各种数据采集和处理系统、自动测量系统、生产过
程控制系统等，广泛用于航空、航天、核科学研究、工厂自动化、农业自动化、实验室自动测量和控
制以及办公自动化、商业自动化、楼宇自动化、家庭自动化等人类活动的各个领域。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《现代测控系统典型应用实例（附CD-ROM光盘1张）》提供了11种典型的计算机测控应用系统
，采用的硬件是主流的，设计任务是具体的，操作步骤是详细的，实现过程是完整的。
　　《现代测控系统典型应用实例（附CD-ROM光盘1张）》的计算机采用PC或IPC，开发软件采用面
向对象语言Visual Basic和监控组态软件KjngView，符合当前测控领域的发展趋势。
　　《现代测控系统典型应用实例（附CD-ROM光盘1张）》提供超值配套光盘，内容包括所有实例
的源程序、教学视频、软硬件资源、组态王安装软件、电子课件等。
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