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前言

算法设计与分析是计算机科学技术中处于核心地位的一门专业基础课，越来越受到重视。
本书系统地介绍了一些常用的、经典的算法设计技术，并给出了详细的复杂性分析。
全书分七部分19章，内容含有递归技术、分治、动态规划、贪心算法、图的遍历等，同时也包括了近
年来发展迅速的近似算法、概率算法和几何算法，对于NP完全问题等复杂性理论的基础内容，也做了
基本的、清楚的描述。
本书结构合理，选材适度，陈述简明易读，每章附有适量的各种类型练习，没有过难或研讨性题目，
适合于教学和自学。
出版后已被许多大学选做本科和研究生的教材及参考书。
作者M.H.Alsuwaiyel在沙特阿拉伯的King Fahd University of Petroleum & Minerals（KFUPM，皇家法哈德
石油矿业大学）完成大学学业，在南加州（USC）大学获得计算机科学硕士和博士学位。
作者曾任KFUPM的计算机科学系主任、工程与计算机学院院长。
他在沙特阿拉伯有广泛的学术影响，是政府（包括内务部和国防部在内）的高级顾问。
本书的翻译工作是在朱洪教授的主持下进行的，全书主要由吴伟昶、方世昌翻译，朱洪审校。
对于发现的原书中的错误，在翻译时已做了纠正，主要的错误已给予说明。
上海应用技术学院计算机系的教师徐克奇、蔡旖旎、吴晓伟参与了部分翻译工作。
复旦大学计算机系研究生李夷磊、葛启、谢之易、李镇坚、王海涛、马俊、田世俊、张涌、张华、李
镇坚、李夷磊、谢之易等阅读了本书的大部分译稿，并提出了许多宝贵的意见。
对于他们的帮助表示最衷心的感谢。
由于译者本身的水平，翻译中难免有错误，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书是国际著名算法专家李德财教授主编的系列丛书Lecture Notes Series on Computing中的一本。
本书涵盖了绝大多数算法设计中的一般技术，在表达每一种技术时，阐述它的应用背景，注意用与其
他技术比较的方法说明它的特征，并提供大量实际问题的例子。
本书同时也强调了对每一种算法的详细的复杂性分析。
全书分七部分19章，从算法设计和算法分析的基本概念和方法入手，先后介绍了递归技术、分治、动
态规划、贪心算法、图的遍历等技术，对NP完全问题进行了基本但清楚的讨论。
对概率算法、近似算法和计算几何这些近年来发展迅猛的领域也用一定的篇幅讲述了基本内容。
书中每章后都附有大量的练习题，有利于读者对书中内容的理解和应用。
    本书结构简明，内容丰富，适合于作为计算机学科及相关学科算法课程的教材和参考书，尤其适宜
于学过数据结构和离散数学课程之后的算法课程教材。
同时也可作为从事算法研究的一本好的入门书。
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章节摘录

插图：1.1引言最一般的直觉意义上的算法①就是一个由有限的指令集组成的过程。
从可能的输人集中给这个过程一个输入，如果系统地执行该指令集，那么对于这个特定的输人，当输
出存在时，就能得到输出；当没有输出时，就什么结果也得不到。
可能的输入集是指能让该算法给出一个输出的所有输入。
如果对于一个特定的输入有一个输出，那么就说该算法能用于这一输入，执行该算法能够得到相应的
输出。
我们要求算法对于每一个输入能停下来，这意味着每一条指令只需要有限的时间，同时每一个输入的
长度是有限的。
我们还要求对于一个合法输人所对应的输出是惟一的。
也就是说当算法从一个特定的输入开始，多次执行同一指令集时，结果总是相同，从这个意义上讲算
法是确定的。
第14章研究随机算法时将放宽这一条件。
在计算机科学领域，算法设计与分析是十分重要的。
正如Donald E.Knuth所说，“计算机科学就是算法的研究”。
这没什么可惊讶的，因为计算机科学的每个领域都高度依赖于有效算法的设计。
举个简单例子，编译程序和操作系统不外乎就是具有特定目标的算法的直接实现。
本章的目的有两个：首先介绍一些简单的算法，特别是与搜索和排序相关的那一类；其次讲述用于算
法设计和分析的基本概念。
由于算法的“运行时间”这一概念对于设计有效算法是至关重要的，我们将对它进行深入讨论。
总之，时间是衡量算法有效性的最好测度。
我们也会讨论其他重要资源的测度，比如一个算法所需要的空间等。
本章给出的算法虽然简单，但它们是解释一些算法概念的许多例子的基础。
从简单有用的、在更复杂的算法中被用做构件模块的算法开始，是非常有益的。
1.2 历史背景20世纪早期，尤其在30年代，能否用一种有效的过程（即相当于现在所说的算法）来求解
问题受到广泛关注。
在那时，人们的注意力是放在问题的可解或不可解的分类上，即是否存在有效过程来求解问题。
为此，产生了对计算模型的需要。
如果应用这个模型能够建立一个算法来求解这个问题，那么这个问题就被归人可解的问题类。
其中的一些模型是哥德尔（del）的递归函数、丘奇（Church）的入演算、波斯特（Post）的波斯特机
和图灵（luring）的图灵机。
RAM计算模型是作为实际的计算机的理论上的补充被引人的。
根据丘奇的论断，所有这些模型是等效的，即意味着如果一个问题在其中的一个模型上是可解的，那
么对于所有其他的模型，该问题都是可解的。
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编辑推荐

《算法设计技巧与分析》是国外计算机科学教材系列
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