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前言

塑料，这是个大家都不陌生的名词，塑料制品每天都在影响着我们的生活。
自1907年以煤焦油为原料的酚醛塑料问世以来，塑料在经历了百余年发展之后，达到了今天无处不在
的普及程度，塑料与我们的生活紧密地联系在一起。
在21世纪的今天，我们还在不断地进行塑料材料的创新和发展，这主要得益于塑料材料本身所具备的
轻质、高强、价廉、可塑和再利用等诸多优点。
在国民经济中，塑料与钢铁、木材、水泥一起并称为四大基础材料，被认为是推动社会生产力发展的
新型材料，在很多领域成功取代了金属、玻璃和木料。
塑料将会成为21世纪应用最为广泛的材料，是未来设计师们产品设计的首选材料。
对于追求个性消费的时代，塑料材料的可塑性强、成型形式多样，成为满足不同消费需求的表现工具
。
材料的发展与创新，影响与改变着我们的生活，设计师们所设计的民用产品中，80％都与塑料有着密
切的关系。
对于设计师而言，掌握塑料材料的属性、加工工艺、成型技术、结构技术、缺陷解决方法，是成功设
计的基础。
本书共分为8章。
第1章重点介绍了关于塑料材料的历史与现状；第2章重点介绍了塑料材料的应用领域；第3章重点介绍
了设计师们最常用的20种塑料材料及其特性；第4章重点介绍了塑料材料的现代成型技术与工艺；第5
章重点介绍了塑料产品设计中所存在的结构设计问题，以及结构设计后的优化设计方法：第6章重点
介绍了塑料材料的表面处理工艺，以及现代表面处理技术在产品中的应用：第7章重点介绍了塑料注
塑成型中常见的缺陷及其原因与解决方式：第8章重点介绍了热塑性塑料材料的焊接工艺及其成型特
性。
本书的附录部分，介绍了塑料产品设计常用表（塑料产品设计公差数值表、常用塑料材料用途查询表
、常用塑料材料的成型参考温度、常用塑料材料最佳成型温度）和塑料产品结构设计的禁用材质等设
计师们常用的基础工具和知识。
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内容概要

　　设计师通过对材料的运用、设计，制造出了满足现代生活需要的产品。
掌握材料的特性及其应用与成型工艺，是设计师成功设计的基础。
本书以塑料产品的必备知识为主线，重点向读者介绍关于塑料材料在设计中的应用，通俗、形象地向
读者阐述了塑料材料的特性、应用领域、成型工艺、结构设计、表面处理工艺、塑料成型缺陷处理等
问题。
　　本书可作为高校工业设计专业师生的教材和教学参考书，也可作为从事工业设计、产品与产品结
构设计的技术人员的培训教材和参考书。
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陈根，博士，设计与管理领域实战派学者，曾获得国际注册高级工商管理师、机械设计与制造工程师
、国家二级项目管理师、国家二级模具设计师、国家二级平面设计师、国家二级职业指导师等职称资
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章节摘录

插图：（3）借用双色注塑的工艺。
一般如果有双色注射机，可以将ABS和PC分不同的阶段注塑，制成塑件后进行电镀处理，在这样的条
件下，由于两种塑料对电镀液的不同附着力导致ABS的部分有电镀的效果而PC的部分没有电镀的效果
，从而达到设计要求。
（4）二次注塑。
采用将制品分成两个部分，首先将一个部分进行注塑后进行电镀处理，将处理后的制品再装入另外一
套模具中进行二次注塑得到最终的制品。
4.影响电镀质量的因素影响电镀质量的因素很多，包括镀液的各种成分以及各种电镀工艺参数，以下
介绍影响的主要因素。
（1）pH值的影响。
镀液中的pH值可以影响氢的放电电位，碱性夹杂物的沉淀还可以影Ⅱ向络合物或水化物的组成以及添
加剂的吸附程度。
但是，对各种因素的影响程度一般不可预见。
最佳的pH值往往要通过试验决定。
在含有络合剂离子的镀液中，pH值可能影响存在的各种络合物的平衡，因而必须根据浓度来考虑。
电镀过程中，若pH值增大，则阴极效率比阳极效率高，pH值减小则反之。
通过加入缓冲剂可以将pH值稳定在一定范围。
（2）添加剂的影响。
镀液中的光亮剂、整平剂、润湿剂等添加剂能明显改善镀层组织。
对此添加剂有无机和有机之分。
无机添加剂起作用的原因是由于它们在电解液中形成高分散度的氢氧化物或硫化物胶体，吸附在阴极
表面阻碍金属析出，提高阴极极化作用。
有机添加剂起作用的原因是这类添加剂多为表面活性物质，它们会吸附在阴极表面形成一层附膜，阻
碍金属析出，因而提高阴极极化作用。
另外，某些有机添加剂在电解液中形成胶体，会与金属离子络合形成胶体一金属离子型络合物，阻碍
金属离子放电而提高阴极极化作用。
（3）电流密度的影响。
任何电镀都必须有一个能产生正常镀层的电流密度范围。
当电流密度过低时，阴极极化作用较小，镀层结晶粗大，甚至没有镀层。
随着电流密度的增加，阴极极化作用增加，镀层晶粒越来越细。
当电流密度过高，超过极限电流密度时，镀层质量开始恶化，甚至出现海绵体、枝晶状、烧焦及发黑
等。
电流密度变化的上限和下限是由电镀液的本性、浓度、温度和搅拌等因素决定的。
一般情况下，主盐浓度增大，镀层温度升高，以及有搅拌的条件下，可以允许采用较大的电流密度。
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编辑推荐

《塑料之美:造型·结构·质感》：Stuff编辑主任：Mel Nichols时尚和创意可以给人类的生活带来惊奇
与乐趣，让我们的生活变得更加简单。
信息化、智能化正是这个时代简单生活方式的表现，我们所做的正是为大家呈现更多科技的礼物。
这些礼物的出现改变了人类的生活方式，这正是设计师的伟大成果。
中国有着丰厚的设计资源，世界需要更多的中国设计师，让人类通过设计享受东方的美。
“设计师锦囊系列”正是帮助年轻的设计师成长的良师益友，我们期待着更多来自中国的创意。
I.D主编 Jess Ashlock我们创办于20世纪中期，致力于服务设计产业。
设计将在21世纪占有更大的比重，特别是对于中国这样一个在21世纪为世界所关注的大国，设计产业
的重视程度将关系着制造业的竞争力。
中国的设计产业发展速度是惊人的，已经达到了国际水平，表现着东方民族特有的智慧与文化内涵。
但设计师需要对制造业有更多的了解，需要更多的生活体验，这样才能设计出非常优秀的商业化的创
意产品。
“设计师锦囊系列”则正是帮助设计师了解技术与制造的工具，相信通过“设计师锦囊系列”的阅读
，能帮助我们成长为职业设计师。
两大国际顶尖设计媒体资深专家联袂推荐。
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