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内容概要

　　 本书是作者在几十年的光电信息教学和科研的实践基础上，根据光电信息技术产业对从业人员和
人才的实际技能需求，介绍现代光电信息的整个流程，即光信息的拾取变换、检测、传输、处理、存
储、显示等技术，着重讲述光电信息整个流程的实用技术与方法。
其内容有10章：光信息源及其选用；光辐射信息探测器件及使用；光图像信息探测器件及使用；光电
信息检测电路设计、数据采集与计算机接口；光电信息变换和检测的实用技术与方法；光电信息传输
技术；光电信息处理技术；光电信息存储技术；光电信息显示技术；几种典型的光电信息实用技术等
。
    本书可作为光电信息工程、光信息科学与技术、电子信息技术、测控技术与仪器、光学工程、通信
工程、电子工程、质量工程、计量技术、应用物理、应用电视、安防监控等专业的高年级本科生、研
究生学习参考用书或教材，以及从事上述专业领域的技术工作人员或高校教师与实验室工作人员等工
作参考用书。
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章节摘录

　　光，不仅是支持生命的重要能量，也是生活中的重要信息源。
显然，如果没有光，就不可能有我们现在的文明。
正是光为我们提供了很有价值的信息资源。
在光电信息系统中，光是信息的载体，光源的质量对系统往往起着关键的作用。
了解各种光源的基本特性参数和特点，对设计光电信息系统而言是十分重要的。
本章主要介绍光电信息系统中常用的及新型的发光光源，如常用的普通光源、白光LED灯、未来
的0LED灯、发光二极管、激光器及应用广泛的半导体激光器、光纤激光器与新的光子晶体激光器等。
1．1常用的普通光源及其选用1．1．1热辐射光源　　当物体的温度大于绝对零度时它就会向外辐射能
量，由于温度较高而向周围温度较低环境辐射能量的形式称为热辐射，其辐射以光子形式进行，因而
我们就会看到光。
这种热辐射的物体就称为热辐射光源。
常见的热辐射光源如下所述。
　1．太阳光　太阳是直径约为1．392×10‘m的光球，它到地球的年平均距离是1．496x10¨m。
因此，从地球上观看太阳时，太阳的张角只有0．533。
。
太阳光谱能量分布相当于5 900 K左右的黑体辐射，其平均亮度为1．95×10’cd／m“。
　　太阳向地球辐射热，我们称之为阳光。
阳光是复色光，太阳光源是很好的平行光源。
太阳光的照度值在不同光谱区所占百分比是不同的，紫外区占6．46％，可见光区占46.250%，红外光
区占47.29%　　辐射到地球上的太阳光要穿过一层厚厚的大气层，因而在光谱、空间分布、能量大小
、偏振状态等方面都发生了变化。
大气中有光谱选择性的吸收介质，如水汽、氧、臭氧、二氧化碳、一氧化碳以及其他碳氢化合物等，
都会在不同程度上吸收太阳辐射。
　2．白炽灯　　．　白炽灯是光电信息系统中最常用的光源之一，它发射的是连续光谱，在可见光
谱段中部和黑体辐射曲线相差约0．5％，而在整个光谱段内和黑体辐射曲线平均相差2％。
由于它的发光特性稳定、简单、可靠，使用和量值复现方便，因而得到了广泛的应用，并且也用做各
种辐射度量与光度量的标准光源。
　　⋯⋯
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