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内容概要

　　《机械设计基础》以培养“厚基础、强技能、高素质”型人才为指导思想，着重机械设计的基本
知识、基本理论和基本技能，突出实用性；并针对学习内容多、要求高、学时少的状况，充分精选编
写内容，使内容简洁、结构合理紧凑、实用性强，且具有一定特色的教学用书。
除绪论外，全书共17章，前8章主要介绍机械工程上常用的平面连杆机构、凸轮机构、齿轮机构、轮系
、间歇机构及机器动力学的基本知识，后9章主要介绍通用机械零部件常用的连接、传动、支撑的工
作原理、特点及设计计算方法等。
每章在章前指明关键知识点和难点，章后设有小结和形式多样的习题，便于教学和自学。
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书籍目录

绪论机械的组成本课程的内容、性质和任务机械设计的基本要求和一般程序习题第1章 平面机构的自
由度和速度分析1.1 运动副及其分类1.1.1 构件的自由度1.1.2 运动副的分类及其表达方法1.2 平面机构运
动简图Y1.2.1 构件的分类及其表示方法1.2.2 平面机构运动简图1.3 平面机构的自由度1.3.1 平面机构的自
由度计算公式1.3.2 平面机构具有确定运动的条件1.3.3 计算平面机构自由度时应注意的事项1.4 速度瞬
心及其在机构速度分析上的应用1.4.1 速度瞬心及其求法1.4.2 速度瞬心在机构速度分析上的应用习题1
第2章 平面连杆机构.2.1 铰链四杆机构的基本类型、特性及应用2.1.1 曲柄摇杆机构2.1.2 双曲柄机构2.1.3
双摇杆机构2.2 铰链四杆机构的曲柄存在条件2.3 铰链四杆机构的演化2.3.1 转动副转化成移动副2.3.2 取
不同的构件为机架2.3.3 扩大转动副2.4 平面四杆机构的设计2.4.1 按给定的行程速比系数K设计四杆机
构2.4.2 按给定连杆的2个或3个位置设计四杆机构2.4.3 按给定的两连架杆对应位置设计四杆机构2.4.4 按
给定的运动轨迹设计四杆机构习题2第3章 凸轮机构3.1 概述3.1.1 凸轮机构的应用3.1.2 凸轮机构的分
类3.1.3 凸轮机构的设计任务3.2 从动件的常用运动规律3.2.1 等速运动规律(一次多项式运动规律)3.2.2 等
加速、等减速运动规律(二次多项式运动规律)3.2.3 简谐运动规律(余弦加速度运动规律)3.3 图解法设计
凸轮轮廓3.3.1 直动尖项从动件盘形凸轮3.3.2 对心直动滚子从动件盘形凸轮3.3.3 对心直动平底从动件盘
形凸轮3.3.4 摆动从动件盘形凸轮3.4 凸轮机构基本参数的确定3.4.1 凸轮机构的压力角3.4.2 滚子从动件
滚子半径的选择3.4..3 平底从动件平底尺寸的确定习题3第4章 齿轮机构4.1 齿轮机构的特点和分类4.2 齿
廓啮合基本定律4.3 渐开线齿廓4.3.1 渐开线的形成和性质4.3.2 渐开线齿廓的啮合特点4.4 渐开线标准直
齿圆柱齿轮的尺寸计算4.4.1 外齿轮4.4.2 内齿轮4.4.3 齿条4.5 渐开线直齿圆柱齿轮机构的啮合传动4.5.1 
正确啮合条件4.5.2 标准中心距4.5 3连续传动的条件4.6 渐开线齿轮的切齿原理4.6.1 成型法4.6.2 范成
法4.7 渐开线齿廓的根切现象、最少齿数及变位齿轮4.7.1 根切现象及产生原因4.7.2 渐开线标准直齿轮
不发生根切的最少齿数4.7.3 变位齿轮4.8 斜齿圆柱齿轮机构4.8.1 斜齿圆柱齿轮齿面的形成及啮合特
点4.8.2 斜齿圆柱齿轮的几何参数和尺寸计算4.8.3 斜齿轮的啮合传动和重合度4.8.4 斜齿轮的当量齿
数4.8.5 斜齿轮的传动特点4.9 圆锥齿轮机构4.9.1 直齿圆锥齿轮齿面的形成4.9.2 背锥和当量齿数4.9.3 直
齿锥齿轮几何尺寸计算习题4第5章 轮系5.1 轮系及其分类5.1.1 定轴轮系5.1.2 周转轮系5.1.3 复合轮系5.2 
定轴轮系传动比的计算5.2.1 一对齿轮的传动比5.2.2 定轴轮系传动比大小的计算5.2.3 定轴轮系首末轮转
向关系的确定5.3 周转轮系及其传动比的计算5.3.1 周转轮系的组成及分类5.3.2 周转轮系的传动比计
算5.4 复合轮系的传动比计算5.5 轮系的功用习题5第6章 间歇运动机构6.1 棘轮机构6.1.1 棘轮机构的工作
原理及组成6.1.2 棘轮机构的类型、特点和应用6.1.3 棘爪的工作条件6.2 槽轮机构6.2.1 槽轮机构的工作
原理及组成6.2.2 槽轮机构的主要参数6.3 不完全齿轮机构6.4 凸轮间歇运动机构习题6第7章 机械速度波
动的调节7.1 机械速度波动调节的目的和方法7.1.1 机械速度波动调节的目的7.1.2 机械速度波动调节的
方法7.2 机械运转的平均角速度和不均匀系数7.2.1 平均角速度7.2.2 不均匀系数7.3 飞轮设计方法7.3.1 转
动惯量的计算7.3.2 最大盈亏功的确定7.3.3 飞轮尺寸的确定习题7第8章 回转件的平衡8.1 回转件平衡的
目的8.2 回转件的平衡计算8.2.1 静平衡计算8.2.2 动平衡计算8.3 回转件的平衡试验8.3.1 静平衡试验8.3.2 
动平衡试验习题8第9章 机械零件设计概论9.1 机械零件的主要失效形式9.2 机械零件的工作能力及其设
计准则9.2.1 机械零件的工作能力9.2.2 机械零件的设计准则9.3 机械零件设计的一般步骤9.3.1 机械零件
设计应满足的基本要求9.3.2 机械零件设计的一般步骤9.4 机械零件的强度计算9.4.1 应力的分类9.4.2 静
应力下机械零件的强度计算9.4.3 变应力下机械零件的疲劳强度计算9.5 机械零件的接触强度计算9.5.1 
接触应力和接触强度的概念9.5.2 接触疲劳强度计算9.6 机械零件常用材料及其选择9.6.1 金属材料9.6.2 
非金属材料9.6.3 材料选择原则9.7 机械零件的工艺性及标准化9.7.1 工艺性简介9.7.2 工艺性应当注意的
几个主要方面9.7.3 标准化、通用化、系列化的概念和意义习题9第10章 连接10.1 螺纹的形成、类型及
主要参数10.1.1 螺纹的形成10.1.2 螺纹的类型和旋向10.1.3 螺纹的主要参数10.2 常用螺纹的种类、特点
及应用10.3 螺纹副的受力分析、效率和自锁10.3.1 矩形螺纹10.3.2 非矩形螺纹10.3.3 非矩形螺纹的自锁
条件和效率10.4 螺纹连接的基本类型和标准连接件10.4.1 螺纹连接的基本类型10.4.2 标准连接件10.5 螺
纹连接的预紧和防松⋯⋯第11章 齿轮传动第12章 蜗杆传动第13章 带传动和链传动第14章 轴第15章 滚
动轴承第16章 滑动轴承第17章 联轴器与离合器参考文献
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章节摘录

　　1.本课程的内容本课程主要介绍机械中常用机构和通用零部件的工作原理、运动特点、结构特点
、设计的基本理论、设计计算方法或选用原则。
第1章～第8章主要介绍机械中常用机构和机械动力学的基本知识；第9章～第17章主要介绍通用的连接
、机械传动、轴系等零部件的受力分析、工作能力计算、结构设计、选用原则的基本内容。
2.本课程的性质和任务生产各种机械一般要经过设计和制造两个过程。
本课程是为培养学生解决机械设计的基础技能而设置的一门重要的技术基础课，它综合应用高等数学
、机械制图、工程力学、互换性技术、工程材料、机械制造基础等先修课程的知识，阐述机械设计的
一些基本知识，为学生学习专业机械知识提供必要的理论基础。
它介绍的常用机构和通用零件的工作原理、设计理论和计算方法，对专用机械和专用零件的设计也具
有一定的指导意义。
　　本课程的主要任务是培养学生以下几方面的能力。
　　（1）掌握常用机构的结构、运动特性和机械动力学的基本知识，初步具有分析、设计基本机构
的能力，并对机械运动方案的确定有所了解。
　　（2）掌握通用零件的工作原理、特点、设计计算、选用原则，初步具有设计一般简单机械及常
用机械传动装置的能力。
　　（3）具有运用标准、手册、规范、图册和查阅有关技术资料的能力。
　　（4）了解典型机械的实验方法，获得实验技能的基本训练。
　　本课程具有很强的综合性、实践性，学习中要综合运用所学知识解决机械设计问题，细心观察周
围事物，重视理论联系实际，注重基本技能的训练，努力培养自己的机械设计能力和创新能力，以解
决工程实际问题。
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编辑推荐

　　精品课程配套教材　　采用最新国家标准　　配套习题、答案、课件等丰富资源　　教学资源请
登录华信教育资源网
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