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前言

高等职业技术教育是我国高等教育的重要组成部分，担负着培养面向基层、面向生产、服务和管理一
线职业岗位的实用型、技能型专门人才的任务。
在由企业领导、专家和高职院校领导组成的教材编审委员会的关心和指导下，我们组织编写了电子信
息类高职教材《传感器原理及应用》。
供高等职业技术学院应用电子技术、机电应用技术，以及工业自动化等相关专业使用。
本教材立足高职高专教育人才培养目标，突出实用性和针对性，以工程实用为主，介绍常用传感器的
基本工作原理和相应的测量线路，以及应用实例。
力求详细、通俗说明传感器将非电量转化成电信号的过程，而对其过程中的数学关系则不作为重点。
即强化定性分析，淡化定量计算，突出实用技术。
考虑到每种传感器互相独立的特点，本教材采用任务驱动式，重点强调模块-课题-任务三者之间的关
系，以课题为单元编排格式，每一课题后都有对应的任务，每一任务都突出了传感器在工程实践中的
应用，尽量结合日常生活，对传感器产品工作原理进行了较详细的分析。
使学生学完以后，感到传感器在实践中的应用离我们生活并不远，从而激发学生们的学习兴趣，在较
轻松的环境中学好这门课程。
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内容概要

　　本书主要介绍了常用传感器的工作原理、特性及在实践中的应用。
主要介绍了力敏传感器、湿度传感器、温度传感器、气体传感器、光电传感器、磁敏传感器、微波和
超声波传感器，以及传感器与微处理器接口电路。
　　本书共10个模块，除模块一介绍传感器的基本知识外，各模块均具有相对独立性，以便不同专业
、不同学时的教学选用，参考学时为52~60学时。
　　本书由高职和有关企业的领导、专家组成教材编审委员会进行审定，突出高职教育的特点，注重
实用技术，可作为应用电子技术、机电应用技术及工业自动化等相关专业高职、高专教材，也可供电
大、职大等相关专业作为教材选用。
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章节摘录

插图：（1）工作原理与结构光电耦合器（OC）又称光隔离器，简称光耦。
将发光器件与光敏元件集成在一起便可构成光电耦合器件，图6.2 8为其结构示意图。
光电耦合器以光为媒介传输电信号，对输入、输出电信号有良好的隔离作用。
一般由三部分组成：光的发射、光的接收及信号放大。
常用的光电耦合器里的发光元件多半是发光二极管，而光敏元件多为光敏二极管和光敏三极管，少数
采用光敏达林顿管或光控晶闸管。
输入的电信号驱动发光二极管，使之发出一定波长的光，该光源照射到光敏三极管表面上，被光探测
器接收而产生光电流，该电流的大小与光照的强弱，即流过二极管的正向电流的大小成正比，再经过
进一步放大后输出。
这就完成了电一光一电的转换，从而起到输入、输出、隔离的作用。
由于光电耦合器输入／输出问互相隔离，电信号传输具有单向性等特点，因而具有良好的电绝缘能力
和抗干扰能力。
又由于光电耦合器的输入端属于电流型工作的低阻元件，因而具有很强的共模抑制能力。
所以，它在长线传输信息中作为终端隔离元件可以大大提高信噪比。
在计算机数字通信及实时控制中作为信号隔离的接口器件，可以大大增加计算机工作的可靠性。
光电耦合器按光路可以分为：透射式，可用于片状遮挡物体的位置检测，或码盘、转速测量中；反射
式，可用于反光体的位置检测；全封闭式，用于电路的隔离。
除后者封装形式为不受环境光干扰的电子器件外，前两种本身就可作为传感器使用。
必须严格防止环境光干扰，透射式和反射式都可选红外波段的发光元件和光敏元件。
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编辑推荐

《传感器原理及应用》：国家示范性高职院校建设项目成果。
任务驱动行动导向工学结合学生主体过程考核
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