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内容概要

本书已由北京市教育委员会评定为高等教育精品教材立项项目。

本书书，从多方位介绍了现代传感技术的发展状况，系统地介绍了主要类型传感器的信息变换原理和
电子信号调理输出过程。
全书共分为8章，分别为：传感器的一般特性、光电传感器、温度传感器、超声波传感器、力敏传感
器、磁敏传感器、热电偶型温度传感器、智能传感器。
各章中又介绍和分析了这一章所属大类中的多种重要类型的传感器及其相应的接口电路和应用电路方
案。
本书著重于理论与实际应用方面?要求相结合，重点介绍传感器的基本特性以及与信息变换特性相关联
的传感原理、信号调理技术、误差分析与补偿方法及相关的接口电路设计和应用电路分析。
在这个基础上介绍了传感器与微处理器相结合的智能化演进思路和智能型传感器的工作原理、信号处
理方式、通信控制协议及其实际应用方案。
本书知识结构新颖实用，对基本概念的讲解明确清楚，原理分析严谨细致，数学推理过程严谨完整。
是一本适合于课堂讲解、自学阅读和在传感工程方面实际应用的书。

本书可以作为工科高等院校电子电气类、电子信息类、自动化与智能控制类、仪器仪表与电子检测技
术类专业的本科生高年级和研究生的教材，也可以作为相关专业工程技术人员的实用参考书。
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章节摘录

版权页：插图：元件组合式智能传感器：这是一种由分立元件和分立集成电路块组成的智能传感器。
它由多个独立功能的电路模块组成，将微处理器系统、I／0端口电路模块、显示和存储电路模块、信
号调理电路及普通传感器装配在同一个壳体内，组成分立模块式智能传感器。
元件组合式智能传感器的集成度低，体积较大，但它易于设计和修改，既可以批量生产，又可以配合
具体工程项目小批量制作，是一种易于调整规格和灵活应用的智能传感器。
混合结构式智能传感器：这是一种将传感器的敏感元件、微处理器和I／0电路、存储器、信号调理电
路等分别制作在不同的芯片或基片上，之后将这些芯片和基片统一封装在一个外壳内，形成一体化外
形的器件。
这种混合式智能传感器，可以使用各种变换原理的敏感元件，在传感器设计制作上灵活度很高，可以
制作出各种各样用途的智能传感器。
有些传感器件还可以将能源（太阳能电池）和半导体冷却环路（帕尔贴效应冷却环）也制作在内，使
应用上更加方便。
全集成式智能传感器：将半导体传感器或其他敏感元件与其后的信号调理电路、A／D变换电路、I
／O端口电路和一定规模的运算处理电路集成制作在同一只芯片上，就构成了一种全集成化的智能传
感器。
这种全集成式智能传感器的芯片构造通常都比较复杂，多数器件采用三维分布的芯片构造。
这种三维芯片构造就是在二维平面集成电路的基础上，向三维立体的方向拓展功能区，以满足智能系
统和敏感元件各个方面的功能要求。
随着敏感元件的创新和大规模集成电路技术的发展，这种全集成式智能传感器在检测方式和智能化水
平上，也在不断优化和发展中。
△由于很多原因，也有些环境和条件下不适合使用智能传感器，而仍须使用常规传感器。
如超过半导体芯片工作温度范围的高温度和低温度的测量、在有严重振动环境中或暴露在有腐蚀性的
化学物质中的测检、电磁干扰强的环境下的探测工作等，就必须使用常规传感器才能进行。
另外，由于各种用户在传感器供电条件、通迅信道条件、数字信号处理能力等方面各有不同，很多情
况下，从满足传感器工作条件和检测工作成本方面考虑，选用普通传感器进行检测仍是最为合理的选
择。
因此，由普通传感器发展起来的智能传感器并不能全部取代常规传感器，在电子信息工程领域中，智
能传感器和常规传感器将长期共存下去。
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编辑推荐

《现代传感技术:原理、方法与接口电路》采用了创新性的“卡片式写法”，“卡片式写法”使文章中
包含的内容层次一目了然，读者更易于抓住文中的每一层意思，快速、清楚地理解全文，“卡片式写
法”可以让科技文章的阅读，更自由，更明白，更快捷。
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