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前言

1968年的一个漆黑枯燥的夜晚，我的脑海中出现了“物理（飞行）马戏团”，那时我还是马里兰州大
学的一名研究生。
是的，事实上，对于大多数研究生来说几乎所有的夜晚都是漆黑枯燥的，但我想说的是那天晚上格外
的漆黑枯燥。
当时我是一名全职助教，那天早些时候我给我的一名学生莎朗出了一个测试题。
她的题答得很差，最后却反过来质问我，她说：“这到底跟我今后的生活有什么关系啊？
”    我跳起来对她说：“莎朗，这是物理！
它跟你生活的方方面面都有关系！
”    此时，她转过身子面向我，眼睛盯着我，用紧绷的声音和有节奏的语速对我说：“那你给我举出
些例子。
”    我想了半天一个也没想出来。
学了六年物理，我竟然连一个例子都举不出来。
    那天晚上我突然意识到，我面对的问题和莎朗一样：这个叫做物理的东西是人们在物理实验室里研
究的，与莎朗（或者我）的现实生活却没有什么太大的关系。
于是，我决定要搜集一些现实生活中的例子，而且为了吸引莎朗的注意力，我给这一系列的合集起了
一个名字叫“物理（飞行）马戏团”。
通过日积月累，我逐渐充实了这个合集。
    很快，人们就来找我要《物理（飞行）马戏团》材料的副本了，一开始是莎朗班上的同学，然后是
我的研究生同窗，接着一些老师也来要材料。
在马里兰州大学的物理系把我的这份材料印制成“技术报告”后，我与“约翰威利”出版社签订了图
书出版合同。
    1975年，《飞行马戏团》出版了；在1977年我又进行了修订。
从那以后，这本书被翻译成11种语言在世界各地出版。
本书是《物理马戏团》的第二版，已经重新进行了编写和设计。
    我刚开始编写《物理（飞行）马戏团》的材料的时候，只能通过一页一页地翻看几十种期刊，寻找
与本书相关的论文。
诚然，我那时把这件苦差事比喻成在一座贫瘠的山腹里寻找金子——这金子既稀少也难以寻得。
    如今，每年有数百篇可能与《物理（飞行）马戏团》有关的文章发表，在我看来这就像是找到了一
座大金矿。
现在，我再也不局限于在那几十本期刊上寻找资料了；而是直接查阅400种期刊，同时用搜索引擎整理
其他的几百种材料。
大多数时间我只需坐在电脑前轻松地用手指敲敲键盘。
我希望莎朗能够看到我找到的这些有趣的东西。
通过我的这些工作，你们将会发现物理“和你的生活有千丝万缕的联系。
”    物理飞行马戏团网站    请你进入www.flyingcircusofphysics.com网站查找与本书相关的内容：    超
过10000篇与自然科学、工程学、数学、医学和法学有关的引用资料。
这些资料根据图书种类进行分类并已标明难易程度。
    物理飞行马戏团名称的由来    根据早期那些玩命飞行员令人毛骨悚然的飞行特技表演，我给最初的
材料合集命名。
我认为这样的飞行表演一般被人们称为“飞行马戏团”，而我也希望那些铤而走险的飞行员形象能够
吸引一些人来读我的作品。
    据我了解，飞行马戏团最早是指乘火车四处巡演的马戏团，后来又有一架德国飞机被人们以这个名
称命名，它因飞行如马戏表演一样惊心动魄而得名，并和驾驶它的著名德国飞行员红色男爵著称于世
，红色男爵在第一次世界大战期间将他的飞机涂成血红色，威慑他在空中的对手。
    我采用飞行马戏团这个名字一年后，戏剧表演团蒙提派森（也称“蒙提巨蟒”）的飞行马戏团也在
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英国崭露头角。
那年，这个名字应该已经在大西洋两岸流行起来了。
（不过，“死鹦鹉”的搞笑段子可完完全全是蒙提派森原创的。
）    参考书目    所有引用资料都已列入物理飞行马戏团的网站，这些资料根据图书种类进行分类并已
标明难易程度。
该网站包含超过10000篇引用资料。
    请把你们的资料发给我    我非常希望收到读者对本书的更正、评价、新点子及各种引用资料。
如果您想给我发来引用资料，希望您能发给我全文而不是缩写，还有该资料完整的页码。
但如果无法做到这些，即使是一个片段也能引起我的兴趣。
如果您能给我寄资料的复印件或者网址就再好不过了。
    我基本上不将网址列入引用资料，因为我不能保证时时检查网站是否依然还在运营。
    我是全职的老师，也是本书全职的作者，还要投入双倍的时间完成物理学基础的教科书的写作工作
。
我的时间真的很紧张，而且精力也有限。
所以，请谅解我不能回答每一封来信和每一条留言。
    关于克利夫兰州立大学    如果你想到一所可靠并且是中等规模的大学上学，那么你可以选择来坐落
在俄亥俄州克里夫兰的克利夫兰州立大学（www.csuohio.edu）。
我已经在这里教了30年的书了，而且还没有要隐退的打算（尽管我听说自然规律最终会让我退休）。
我就是这么一个在一间小小办公室里工作，身边堆满各种研究论文，在电脑键盘上敲敲打打赶在截稿
日前拼命赶稿的家伙。
    关于教科书    本书适合的读者应学习过小学的初级物理或物理科学课程，如果你想配合本书阅读一
些物理教科书，那么我向你们作如下推荐：    《万物如何运转：日常生活中的物理知识》，作者是路
易斯A，（由约翰威利出版社出版），在介绍物理学的过程中没有辅助任何数学原理；    《物理学》
，作者是约翰D卡特奈尔和肯尼斯W约翰逊（由约翰威利出版社出版），在代数知识的基础上介绍物
理学；    《物理学基础》，作者是戴维哈利迪、罗伯特雷斯尼克和吉尔沃克（由约翰威利出版社出版
），在微积分知识基础上介绍物理学。
    致谢    我需要感谢很多人，因为每当我认为“一切希望都将破灭的时候”他们会站出来鼓励我，当
然这只是其中一部分原因。
另外也是因为许多人在我完全痴迷于工作和了解我“每天都要工作得像活不到明天一样！
”的想法时对我的宽容。
    吉尔沃克和玛莎沃克（他们是我的父母，在我还是十几岁时，他们肯定曾经度过无数个不眠的夜晚
，担心我的未来），鲍勃飞利浦（我的高中数学和物理老师，是他为我开启了通往新世界的大门），
费尔迪拉沃尔（他把我带进教师这一行），乔雷迪希（他在将《物理飞行马戏团》的原稿作为马里兰
州大学物理系的技术报告刊发时帮了我很大的忙），费尔莫里森（他是第一个鼓励我出版飞行马戏团
的人，随后还在《科学美国人》杂志上为我的书写了一篇精彩的图书评论，这也许就是我在此后的13
年中一直为这本杂志写“业余科学家”专栏的原因），丹尼斯弗兰纳甘（他是《科学美国人》的编辑
，是他录用了我并给予我多年的指导），唐纳德狄耐克（20世纪70年代约翰威利出版社的物理图书编
辑，他给了我《物理（飞行）马戏团》的第一份合同），卡尔卡斯伯和伯纳德哈默麦希（他们为了我
的写书工作着想，特意聘用我作克利夫兰州立大学的助理教授），戴维哈利迪和罗伯特雷斯尼克（是
他们允许我在1990年接过《基础物理学》教科书编写的接力棒），艾德米尔曼（是他教会我如何写教
科书），玛丽珍桑德斯（她是克利夫兰州立大学的校长，是她建立起了这样一个活跃的学术气氛让《
物理（飞行）马戏团》得以完成，她还用批判的眼光评论了本书的许多篇手稿），斯图尔特约翰逊（
约翰威利出版社的物理图书编辑，他指导我完成这本书及此后各版次的《物理学基础》），卡罗尔西
泽尔（她通读了本书的手稿，并对很多内容做出了必要的修改），玛德琳莱瑟（本书的设计师），伊
丽莎白斯维恩（约翰威利的图书制作编辑，负责制作编辑本书），克里斯沃克、希瑟沃克和克莱尔沃
克（我长大了的孩子们，是她们容忍我痴迷于我的写作和我对她们一直以来的唠叨），帕特里克沃克
（我正在成长中的孩子，他不仅容忍我常年在地下室工作，还教会了我如何在攀岩馆里对付岩壁上那
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些突起的小点），还有（最最重要的）玛丽格里克（我的妻子，她为本书贡献了许多好的想法，而且
每次在我大喊“所有希望都破灭了！
”的时候都会鼓励我继续走下去）。
    物理就在：    第一次约会时；    酒吧里；    一架航班上；    洗澡和上洗手间时；    整理庭院时。
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内容概要

　　本书内容简介：1968年的一个漆黑枯燥的夜晚，我的脑海中出现了“物理（飞行）马戏团”，那
时我还是马里兰州大学的一名研究生。
是的，事实上，对于大多数研究生来说几乎所有的夜晚都是漆黑枯燥的，但我想说的是那天晚上格外
的漆黑枯燥。
当时我是一名全职助教，那天早些时候我给我的一名学生莎朗出了一个测试题。
她的题答得很差，最后却反过来质问我，她说：“这到底跟我今后的生活有什么关系啊？
”
　　我跳起来对她说：“莎朗，这是物理！
它跟你生活的方方面面都有关系！
”
　　此时，她转过身子面向我，眼睛盯着我，用紧绷的声音和有节奏的语速对我说：“那你给我举出
些例子。
”
　　我想了半天一个也没想出来。
学了六年物理，我竟然连一个例子都举不出来。
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作者简介

　　作者：(美国)吉尔·沃克 (Jearl Walker) 译者：罗娜 石磊 石自媛 等
合著者：飞思少儿科普出版中心
　　吉尔·沃克，1945年出生于美国俄亥俄州。
麻省理工学院物理系毕业，马里兰大学物理博士。
1973年起任教于克利夫兰州立大学物理系，是该校第一位杰出科学教学奖的得主。
该教学奖自2005年起，命名为“沃克杰出教学奖”，以表彰他的终身成就。

《物理马戏团》是吉尔·沃克最知名的著作，已经译成十多种语言，风行世界三十多年，仍持续受到
广大读者的欢迎，是物理迷们的顶级手册。
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　1.144 空中的气球
　1.145 弗莱特纳船
　1.146 直布罗陀海峡、墨西拿两岸、西西里岛两岸
　1.147 颗粒飞溅
　1.148 轻轻的脊上流水
　1.149 蜿蜒的细流
　1.150 水上的胡子渣和樟脑驱动船
　1.151 路面上的油渍
　1.152 水滴到甘油上的图案
　1.153 被云母覆盖的水上橄榄油指状物
　1.154 鸡油振子
第二章 让你冰火交融的液体问题
　2.1 死去的响尾蛇
　2.2 探测火的甲虫
　2.3 蜜蜂杀死黄蜂
　2.4 挤在一起的动物
　2.5 不穿宇航服在太空行走
　2.6 液体掉在热锅上和插入熔融铅中的手指
　2.7 可怕的吞咽
　2.8 在热炭上行走
　2.9 解释走火槽的原理
　2.10 即将结冰的水和过冷水
　2.11 吃海冰
　2.12 冷却率和热水
　2.13 水在空中结冰
　2.14 用一桶水来保护储存的蔬菜
　2.15 在果园里喷水防冻
　2.16 将热水泼向很冷的空中
　2.17 冰柱
　2.18 屋檐上的冰坝
　2.19 电线上的不透明冰和透明冰
　2.20 冰钉和其他形式的冰
　2.21 不透明的冰块
　2.22 融化中的冰里的图案
　2.23 冰冻的池塘和湖
　2.24 冰冻的碳酸饮料
　2.25 炸裂的水管
　2.26 触摸或者舔冷水管
　2.27 冬天的隆起物，永久冻土上的冰核丘
　2.28 北极冰多边形
　2.29 花园中生长的石头和有图案的地面
　2.30 犁出的巨石
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　2.31 死猫炸弹和冰冻消失
　2.32 雪花的形成
　2.33 滑雪
　2.34 滑冰和做雪球
　2.35 在冰上行走
　2.36 圆顶冰屋
　2.37 雪卷
　2.38 雪崩
　2.39 融雪形成的图案
　2.40 用盐给人行道解冻
　2.41 家庭自制冰激凌
　2.42 喝热咖啡，吃热比萨
　2.43 烧开水
　2.44 煮鸡蛋
　2.45 在炉子上或者火焰上做饭
　2.46 用篝火做饭
　2.47 做比萨
　2.48 在微波炉中加热
　2.49 炸爆米花
　2.50 炒鸡蛋
　2.51 间歇喷泉和咖啡过滤器
　2.52 玩具噗噗船
　2.53 热的长度效应
　2.54 铁路油罐车的损坏
　2.55 晾干悬挂的衣物
　2.56 温暖的大衣
　2.57 热植物
　2.58 北极熊的毛
　2.59 沙漠中的黑色袍子和黑绵羊
　2.60 咖啡的冷却速度
　2.61 用多孔陶瓷来冷却水
　2.62 鞠躬鸟
　2.63 巨大的鞠躬鸟
　2.64 热管和土豆签
　2.65 雾蒙蒙的镜子
　2.66 眼镜上凝结的水
　2.67 在干旱的地区收集水
　2.68 湿泥干裂
　2.69 飞机上膨胀的果汁罐
　2.70 膨胀的气泡和气球
　2.71 在高海拔地区制作蛋糕
　2.72 隧道中的香槟
　2.73 卡在瓶子里
　2.74 冬天的打雷
　2.75 烟囱的羽状烟
　2.76 烟信号和蘑菇云
　2.77 壁炉里的火
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　2.78 蜡烛的火焰
　2.79 喷射大火
　2.80 食用油燃烧
　2.81 灌木丛大火和森林大火
　2.82 风暴性大火
　2.83 护堤和建筑物的温度调节
　2.84 温室或者封闭轿车的热度
　2.85 热岛
　2.86 橡皮圈热力学
　2.87 焚风和切努克风
　2.88 沸腾水的考验
　2.89 加热房间的能量
　2.90 冰室的方位
　2.91 辐射计玩具和它的逆过程
　2.92 水井和风暴
　2.93 昆虫和虾组成的烟

Page 12



第一图书网, tushu007.com
<<物理马戏团>>

章节摘录

版权页：插图：当水龙头中流出的缓缓的流水击打开着水漏的平坦的水槽时，为什么撞击点周围会形
成环路，而且环路周围的水较深？
当水龙头里流出的水击打水槽时，以号称超临界的速度传播，因为水的流速高于波在水面上移动的速
度。
起初，流量是稳定的，因为任何干扰因素都会迅速消失。
但是随着水向外蔓延，水的黏性作用变大，流动也变得不稳定。
可以这样描述，黏性流开始时沿着水槽表面，然后逐渐向上延伸，在撞击点的某一半径处，黏性流到
达水面，水深突然增加，这就是水跃作用，如图1-11所示，撞击点半径之外，水流速度较慢（亚临界
），因此，水跃是从较快、较浅的水流向较慢、较深的水流跃迁。
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媒体关注与评论

你相信人能赤脚在热炭上行走吗？
在寒冷的冬天，为什么热水管比冷水管更容易炸裂？
怎样踢出香蕉球？
人在糖浆中能游得跟在水中一样快吗？
你知道流体向上爬的韦森堡效应吗？
“物理并不是那些必须在物理教室里才能解决的问题。
物理现象和物理问题每天都在发生，且与我们生活、工作、恋爱甚至生老病死息息相关。
我希望这本书能唤起你对物理的兴趣，找到你自己世界的物理马戏团。
当你在做饭、搭飞机或只是懒洋洋地躺在小溪边，却开始思索物理问题时，我觉得写这本书就值得了
。
总而言之，请各位以发掘趣味的心情来面对这些问题。
”　　——吉尔·沃克
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编辑推荐

《物理马戏团:热力学和流体问题》：风行世界三十年经典物理问题，物理迷顶级手册。
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