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内容概要

本书广泛吸取统计学、神经网络、数据挖掘、机器学习、人工智能、群智能计算等学科的先进思想和
理论，将其应用到模式识别领域中；以一种新的体系，系统、全面地介绍模式识别的理论、方法及应
用。
全书共分为l4章，内容包括：模式识别概述，特征的选择与优化，模式相似性测度，基于概率统计的
贝叶斯分类器设计，判别函数分类器设计，神经网络分类器设计(BP神经网络、径向基函数神经网络
、白组织竞争神经网络、概率神经网络、对向传播神经网络、反馈型神经网络)，决策树分类器设计，
粗糙集分类器设计，聚类分析，模糊聚类分析，禁忌搜索算法聚类分析，遗传算法聚类分析，蚁群算
法聚类分析，粒子群算法聚类分析。

本书内容新颖，实用性强，理论与实际应用密切结合，以手写数字识别为应用实例，介绍理论运用于
实践的实现步骤及相应的Matlab代码，为广大研究工作者和工程技术人员对相关理论的应用提供借鉴
。

本书可作为高等院校计算机工程、信息工程、生物医学工程、智能机器入学、工业自动化、模式识别
等学科本科生、研究生的教材或教学参考书，也可供相关工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：(1)对样本特征库进行初步分析是指对原始数据进行抽取，抽取那些对区别不同类别最
为重要的特征，而舍去那些对分类并无多大贡献的特征，从而得到能反映分类本质的特征。
考查所选特征是否合理，能否实现分类。
如果把区别不同类别的特征都从输入数据中找到，这时自动模式识别问题就简化为匹配和查表，模式
识别就不困难了。
(2)对样本筛选处理的目的是去掉“离群点”，减少这些“离群点”对分类器的干扰。
当条件所限无法采集大量的训练样品时，应慎重对待离群点。
样本在特征空间中的理想分布是同类相聚、异类远离，但是在现实中很难达到理想的分布状态，就要
求分类器具有泛化。
(3)特征筛选处理的目的是分析特征之间的相关性，考查每个特征因子与目标有无关系，以及特征因子
之间是否存在相关关系。
删去那些相关的因子，在样本不多的条件下可以改善分类器的总体性能，降低模式识别系统的代价。
特征的选择常常面临着保留哪些描述量、删除哪些描述量，通常要经过从多到少的过程。
因为在设计识别方案的初期阶段，应该尽量多的列举出各种可能与分类有关的特征，这样可以充分利
用各种有用的信息，改善分类效果。
但大量的特征中肯定会包含许多彼此相关的因素，造成特征的重复和浪费，给计算带来困难。
Kanal．L曾经总结过经验：样品数N与特征数n之比应足够大，通常样本数Ⅳ是特征数n的5～10倍。
(4)特征评判的目的是分析经过筛选之后的特征，对分类效果能否提高，能否拉大不同类别之间的距离
。
对一个模式类特征选择的好与坏，很难在事先完全预测，而只能从整个分类识别系统获得的分类结果
给予评价。
(5)特征提取目的是用较少的特征对样本进行描述，以达到降低特征空间维数的目的。
(6)接着需要进一步掌握样本库的总体分布情况，若发现效果不理想，应再一次考察样本库，或重新提
取特征，或增加特征，或进一步删除“离群点”等。
如何确定合适的特征空间是设计模式识别系统十分重要、甚至更为关键的问题。
如果所选用的特征空间能使同类物体分布具有紧致性，即各类样本能分布在该特征空间中彼此分割开
的区域内，这就为分类器设计成功提供了良好的基础。
反之，如果不同类别的样本在该特征空间中混杂在一起，再好的设计方法也无法提高分类器的准确性
。
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编辑推荐

《模式识别与智能计算:Matlab技术实现(第2版)》：1.选用新技术。
除了介绍重要经典内容，书中还包括了近些年才发展起来的新技术、新理论，并将其应用于模式识别
中，提供这些新技术的实现方法和源代码。
2.实用性强。
读者对程序稍加改进，就可以应用到不同的场合，例如文字识别、字符识别、图形识别等。
3.容易上手。
按照书中的实现步骤，读者可以很快掌握模式识别技术；书中所有算法都用Maflab编程实现，通过实
例程序的应用，立刻会见到算法的实际效果。
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