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内容概要

汪越胜和税国双主编的《运动学与动力学》为国家精品课程配套教材，根据教育部高等学校力学教学
指导委员会力学基础课程教学指导分委员会制定的“理论力学课程教学基本要求(A类)”编写而成。
全书共7章，分别阐述了运动学与动力学的基础理论和方法，内容包括点的运动及刚体的简单运动、
点的合成运动、刚体的平面运动、虚位移原理、质点系动力学普遍定理、达朗贝尔原理、动力学普遍
方程与拉格朗日方程及附录，重点介绍了最具有理论力学课程特点的基本内容，以不同层次和角度论
述了基本概念、基本公式和基本方法。

《运动学与动力学》可作为高等院校土建类、机电类相关专业的理论力学教材，也可供高职、高专及
成人教育各专业理论力学课程使用。
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作者简介

汪越胜：教授，博士，教育部长江学者特聘教授、国家杰出青年科学基金获资助者，博士生导师。
北京市重点学科固体力学学术带头人，国家精品课程“工程力学”负责人，工程力学系列课程校级优
秀教学团队负责人、北京市教学名师。
曾获全国回国留学先进个人称号暨成就奖、首都5·1劳动奖章、北京市教育创新标兵、宝钢优秀教师
奖等；享受国务院政府特殊津贴；入选国家级新世纪百千万人才工程。
曾先后访问德国达姆斯达特技术大学、锡根大学，美国佐治亚理工学院，香港城市大学，俄罗斯南联
邦大学，挪威东福尔大学等。
现担任中国力学学会理事，固体力学专业委员会委员，北京市力学会常务理事。

税国双：副教授，博士，硕士生导师。
多年来一直从事基础力学的教学工作，现为北京交通大学“优秀主讲教师”。
曾获中国力学会2006年度力学专业优秀教师、北京交通大学教学基本功大赛一等奖等荣誉称号。
2006年至2007年2月在美国乔治亚理工学院机械系从事非线性超声理论及实验研究。
近年来一直从事利用纵波、Rayleigh波进行材料性能退化评价的研究。
主持国家自然科学基金1项，参加国家自然科学基金多项，发表多篇SCI、日检索论文，授权国家发明
专利1项。
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书籍目录

第1章 点的运动及刚体的简单运动
 1.1 点的运动
 1.1.1 矢量法
 1.1.2 直角坐标法
 1.1.3 自然坐标法
 1.2 刚体的平动
 1.3 刚体绕定轴的转动
 本章小结
 思考题
 习题
第2章 点的合成运动
 2.1 绝对运动、相对运动和牵连运动
 2.2 点的运动方程合成——三种运动方程间的关系
 2.3 点的速度合成定理——三种运动速度间的关系
 2.4 点的加速度合成定理——三种运动加速度间的关系
 本章小结
 思考题
 习题
第3章 刚体的平面运动
 3.1 刚体的平面运动方程及运动分解
 3.2 平面运动刚体上各点的速度分析
 3.2.1 基点法
 3.2.2 速度投影定理法
 3.2.3 瞬时速度中心法
 3.3 平面运动刚体上各点的加速度分析
 3.4 运动学综合应用
 本章小结
 思考题
 习题
第4章 虚位移原理
 4.1 约束、虚位移、虚功
 4.2 虚位移原理
 4.3 广义力和平衡条件
 本章小结
 思考题
 习题
第5章 质点系动力学普遍定理
 5.1 质点动力学基本方程
 5.2 质点系的动量定理
 5.2.1 动量定理
 5.2.2 质心运动定理
 5.3 质点系的动量矩定理
 5.3.1 动量矩定理
 5.3.2 刚体定轴转动的微分方程
 5.4 刚体平面运动微分方程
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 5.5 质点系的动能定理
 5.5.1 动能定理
 5.5.2 机械能守恒定律
 5.6 普遍定理的综合应用
 5.7 碰撞
 本章小结
 思考题
 习题
第6章 达朗贝尔原理
 6.1 质点的达朗贝尔原理
 6.2 质点系的达朗贝尔原理
 6.3 刚体惯性力系的简化
 6.4 绕定轴转动刚体的轴承动约束力
 本章小结
 思考题
 习题
第7章 动力学普遍方程与拉格朗日方程
 7.1 动力学普遍方程
 7.2 拉格朗日方程
 7.3 拉格朗日方程的初积分
 本章小结
 习题
附录A 常见均质物体的转动惯量和回转半径
附录B MATLAB程序
附录C 习题参考答案
参考文献
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