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前言

　　本书的第1版（2005年出版）和第2版（2008年出版）已被国内多所院校作为电子信息类课程的教
材和教辅参考书，根据读者的需求、控制系统的发展，以及 MATLAB和Simulink软件版本的升级，我
们编写了本书的第3版。
　　社会生产力的不断发展和人们生活质量的不断提高，必将对控制理论、技术、系统与应用提出越
来越多、越来越高的要求，因此有必要进一步加强、加深对这方面的研究。
作为控制理论与控制工程及其计算机仿真的强有力工具，近年来MATLAB/ Simulink得到了业界的一致
认可，在控制系统仿真、分析与设计方面得到了广泛应用，其自身也因此得到了迅速发展，功能不断
扩充，现已发展至7.0版本。
实践已表明MATLAB/Simulink的确是一个功能强大、形象逼真、便于操作的软件工具。
　　为了更好地推动MATLAB/Simulink在控制系统仿真、分析与设计中的应用，在借鉴以往类似书籍
与教材经验并弥补其中不足的基础上，我们结合日常的科研和教学工作编撰了此书。
全书从实用角度出发，通过大量典型的样例，对MATLAB 7.0/Simulink 6.0的功能、操作及其在自动控
制中的应用进行详细论述。
书中所述的大部分内容和例子，我们已在本科生和研究生有关控制理论与控制工程的科研和教学实践
中做过试验与验证，是我们多年来教学与科研的结晶。
　　全书共分13章，内容包括MATLAB/Simulink介绍、控制系统数学模型、时域分析法、根轨迹分析
法、频域分析法、控制系统校正与综合、线性系统状态空间分析与设计、非线性系统、离散控制系统
等。
各章通过精心设计的应用实例来帮助读者理解和掌握自动控制原理以及MATLAB/Simulink在控制系统
仿真中的应用。
全书内容深入浅出、图文并茂，各章节之间既相互联系又相对独立，读者可根据自己需要选择阅读。
本书既可作为自动控制、机械电子、信息处理、计算机仿真、计算机应用等大专院校学生和研究生教
学参考用书，也可供自动控制、计算机仿真及其相关领域工程技术和研究人员参考。
　　本书第1章由陈国顺、王胜开编写，第2～8章由王正林编写，第9章、第10章由陈国顺、王正林编
写，第11章、第12章由王胜开、陈国顺编写，参与本书编写的还有王祺、夏路生、王伟欣、朱桂莲、
邓祈、钟救元、刘玉芳、肖邵英、王晓丽、朱艳、钟颂飞、王权。
全书由王正林、王胜开统稿。
　　汪仁先教授在百忙中审阅了全书，提出了许多宝贵的修改意见，在此表示衷心感谢。
　　在本书编写过程中，孙一康教授、余达太教授、安世奇教授、刘增良教授给予了大力指导与支持
，在此一并表示感谢。
　　由于时间仓促、作者水平和经验有限，书中错漏之处在所难免，敬请读者指正。
　　编著者
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内容概要

　　本书从应用角度出发，系统地介绍了MATLAB/Simulink及其在自动控制中的应用，结
合MATLAB/Simulink的使用，通过典型实例，全面阐述了自动控制的基本原理以及控制系统分析与设
计的主要方法。
全书共分13章，包括自动控制系统与仿真概述、MATLAB计算基础、Simulink仿真、控制系统数学模型
、时域分析法、根轨迹分析法、频域分析法、控制系统校正与综合、线性系统状态空间分析、线性系
统状态空间设计、非线性系统、离散控制系统、最优控制系统等。
各章通过精心设计的应用实例、综合实例和习题帮助读者理解和掌握自动控制原理以
及MATLAB/Simulink相关功能和工具的使用。
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　　2.7.3 Z变换及其反变换
　2.8 MATLAB常用绘图命令
　2.9 MATLAB程序设计
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　3.2 Simulink仿真概述
　　3.2.1 Simulink的启动与退出
　　3.2.2 Simulink建模仿真
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　　4.4.3 状态空间模型
　4.5 MATLAB/Simulink在模型中的应用
　　4.5.1 多项式处理相关的函数
　　4.5.2 建立传递函数相关的函数
　　4.5.3 建立零极点形式的数学模型相关函数
　　4.5.4 建立状态空间模型相关的函数
　　4.5.5 Simulink中的控制系统模型表示
　　4.5.6 Simulink中模型与状态空间模型的转化
　　4.5.7 应用实例
　4.6 系统模型转换及连接
　　4.6.1 模型转换
　　4.6.2 模型连接
　　4.6.3 模型连接的MATLAB实现
　4.7 非线性数学模型的线性化
　4.8 综合实例及MATLAB/Simulink应用
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　　7.2.2 频域分析法的特点
　　7.2.3 频域性能指标
　7.3 频率特性的表示方法
　　7.3.1 极坐标图（Nyquist图）
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章节摘录

版权页：插图：3.准确性准确性通常用稳态误差来表示，所谓稳态误差是指系统达到稳态时，输出量
的实际值和期望值之间的误差。
这一性能表示稳态时的控制精度，一个设计合理的自动控制系统其稳态特性应能满足工艺的要求。
在参考输入信号作用下，当系统达到稳态后，其稳态输出与参考输入所要求的期望输出之差叫做给定
稳态误差。
显然，这种误差越小，表示系统的输出跟随参考输入的精度越高。
一个闭环控制系统往往在满足稳态精度和暂态品质之间存在着矛盾，例如要求稳态精度高，往往不能
得到很好的暂态性能。
因此必须兼顾这两方面的要求，根据具体情况合理地解决。
1.3 自动控制系统分类自动控制系统广泛应用于各类工业部门。
随着生产规模的不断扩大和生产能力的不断提高，以及自动化技术和控制理论的发展，自动控制系统
也曰益复杂和日趋完善。
例如，由单输入单输出的控制系统发展为多输入多输出的系统；由具有常规控制仪表和控制器的连续
控制系统，发展到由计算机作为控制器的直接数字控制系统，从而实现最优控制。
由于各式各样自动控制系统的不断发展，很难确切地对自动控制系统进行分类。
现将常见的几种自动控制系统概括介绍如下。
1.3.1 线性系统和非线性系统按不同系统的特征方程式，可将自动控制系统分为线性系统和非线性系统
。
线性控制系统是由线性元件组成的系统，该系统的特征方程式可以用线性微分方程描述。
叠加性和齐次性是鉴别系统是否为线性系统的根据。
线性微分方程的各项系数为常数时，称为线性定常系统。
线性定常系统可以用拉普拉斯变换解微分方程，并由此定义出系统传递函数这一系统动态数学模型。
根轨迹法和频率法就是在这一基础上发展起来的分析和设计线性系统的有效方法。
多输入多输出系统所采用的状态空间、传递矩阵等分析方法，将在有关章节中论述。
如果系统微分方程的系数与自变量有关，则为非线性微分方程，由非线性微分方程描述的系统称为非
线性控制系统。
在自动控制系统中，即使只含一个非线性环节，这一系统也是非线性的。
对于非线性控制系统的理论与研究远不如线性控制系统那样完整，一般只能满足于近似的定性描述和
数值计算。
任何物理系统的特性，精确地说都是非线性的，但在误差允许范围内，可以将非线性特性线性化，近
似地用线性微分方程来描述，这样就可以按照线性系统来处理。
非线性系统的暂态特性与其初始条件有关，从这一点来看，它与线性系统有很大的区别。
例如当偏差的初始值很小时，系统的暂态过程是稳定的，而当偏差量的初值较大时，则可能不稳定。
线性系统的暂态过程与初始条件无关。
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编辑推荐

《MATLAB/Simulink与控制系统仿真(第3版)》前两版已经被国内二十余所高校选为教材或教辅参考书
，《MATLAB/Simulink与控制系统仿真(第3版)》系统介绍MATLAB/Simulink及其在自动控制中的应用
，内容涵盖：自动控制系统与仿真概述、MATLAB计算基础、Simulink仿真、控制系统数学模型、时
域分析法、根轨迹分析法、频域分析法、控制系统校正与综合、线性系统状态空间分析、线性系统状
态空间设计、非线性系统、离散控制系统、最优控制系统，综合实例及MATLAB/Simulink应用，高校
控制类基础课程的数学推导多，内容抽象，难于直接理解，为此《MATLAB/Simulink与控制系统仿真(
第3版)》精心设计了一些典型题目，以实例的形式详细分析、讲解MATLAB/Simulink的应用，丰富的
习题和附录，精选多个课后习题，有助于熟练MATLAB/Simulink的使用，提高编程技巧，加深对控制
系统仿真的理解，力求将那些实际中可能会用到的函数命令和模块通过附录的形式列出来，方便读者
查询和使用，提高了《MATLAB/Simulink与控制系统仿真(第3版)》的工具性和查询参考价值，配有教
学课件，方便教学使用。
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