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前言

　　我国的传感技术尽管应用得比较晚，但发展很快，现在的生产能力、社会拥有量已跃居世界首位
。
传感技术是信息技术的三大支柱之一，广泛应用在工业自动化、能源、交通、灾害预测、安全防卫、
环境保护、医疗卫生等方面，具有举足轻重的作用，在现代生产和日常生活中已离不开传感器。
　　传感技术的发展在电子产品的生产、调试、应用、维修中占有很大的市场份额，提供了广阔的市
场空间和就业机会。
为适应市场需求，我们于2006年组织编写了《传感技术基础与技能实训教程》，该书出版后，受到市
场的认可和读者的欢迎，被众多职业学校和企业培训机构选作教材，许多读者来信来电，在表达对图
书内容充分肯定的同时也提出了很多好的建议。
为使该书能紧贴社会发展，使知识技能符合岗位要求，为使传感器新技术及物联网与其他新型传感器
的原理和应用技能得到普及，我们对该书进行了修订。
为了扩大读者群，将书名改为《传感技术基础与技能实训（修订版）》。
　　本书以基本敏感元件作为传感器的基础，并在此基础上介绍各种类型传感器的典型和实用电路，
介绍均以应用为目的，使读者能熟练地掌握它们的功能、外部特性和参数及典型的应用，为分析和设
计自动控制系统服务。
在修订过程中，将传感技术基础划分为8个模块，即温度传感器、光电传感器、磁敏传感器、压力传
感器、声电传感器、气电传感器和感烟传感器、介质传感器及其他类型传感器等。
　　本书在编写时采用对比方法，将各种同功能的敏感元件和传感器同时介绍给读者，通过对比归纳
，全面介绍各自的特点，以利于学习和实际应用。
　　本书在编排上，从最基础知识入手，然后逐步深入介绍典型应用或典型应用实例，其目的是由浅
入深，使读者能尽快掌握基本传感技术的应用，进而设计出更多、更适用、更先进的自动控制产品来
。
　　本书不仅可以使读者提高阅读电路图的能力，还可以帮助读者快速、正确地处理实际工作中遇到
的问题（如产品开发、技术改造、产品维修等），并在技术革新和技术改造中获得有益的启迪。
　　本书的另一特点是浅显通俗、图文并茂、取材新颖、实用性强。
　　敏感元件和传感技术是实践性很强的技术基础课，为了使读者能真正掌握基础知识，本书在每章
之后均设置了习题，供读者检查自己的学习情况，可起到总结提高的作用。
　　本书由孙余凯、吴鸣山、项绮明等编著。
参加本书编写的工作人员还有李维才、罗国风、项宏宇、王华君、陈芳、金宜全、王五春、项天任、
孙静、吕晨、夏立柱、陈帆等。
　　在本书编写过程中，参考过国内外有关报刊，并引用其中一些资料，在此谨向有关单位和作者一
并致谢。
　　由于敏感元件和传感技术发展极为迅速，涉及面广，加上我们水平有限，书中难免有错误与不妥
之处，真诚地希望专家和读者批评指正。
　　编著者　　2012年3月
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内容概要

　　本书结合国家职业技能鉴定的考核标准和社会就业的实际需求，在对原版图书修订中，将整体构
架和内容设置进行了全新编排。
以普及传感器基础知识、指导应用传感器为主线，将传感技术基础划分成8个模块，即：温度传感器
、光电传感器、磁敏传感器、压力传感器、声电传感器、气电传感器和感烟传感器、介质传感器，以
及其他类型传感器的原理特点与技能实训。

　　本书注重知识性、系统性、操作性的结合，讲解传感器的结构特点、功能原理与技能实训。
使读者熟悉和了解传感器，为今后的产品设计和安装打下基础。
内容简明实用，通俗易懂，能使读者结合实际即学即用。
为了检验学习情况，每章均有习题，书后附有习题参考答案。
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章节摘录

版权页：   插图：   11．荷重类传感器 汽车载重数字测量装置能够在装载过程中随时对载荷进行测定，
并在驾驶室面板表中以数字方式显示，载荷采样由荷重传感器组合而成，它针对不同类型的汽车基架
结构将传感器分别安装在车辆的重量支承点上，以便将力和重量准确地用电信号反映出来。
该信号经过必要的校正、放大、整形及数字计量化，然后显示在面板表上。
 12．微波高炉料位类传感器 由微波高炉料位传感器构成的高炉料位检测系统与传统的重锤法相比有以
下特点： 能长期连续测量，及时准确地反映炉内料面下降和料面变化情况。
 动态范围大，料位由0到10 m内均可读数，它不是测料面的某点，而是测其整个料面，由此能及时反
映料面的急剧变化。
 属非接触性测量方式，故避免了机械变动、拉线伸缩和零点漂移，测量速度、灵敏度和精度均较高。
 13． 反射式光纤类传感器 利用反射式光纤传感器可以用来检测磨削加工表面情况。
该传感器的中央为光源光纤，周围有6根接收光纤，随着被测表面相对光导束端面位移的变化，反射
光被调制后由接收光纤接收并传至端部，由光电转换器测定反射光强及其光通的变化。
根据此原理可以在线检测加工件。
 14． 光电脉搏波类传感器 血脉搏波（BPW）信号反映了心脏功能。
血压和血流变化及血液中物质成分的变化等多种生理参数，对脉搏的诊断是疾病诊断不可缺少的依据
和手段。
 根据血液的光吸收特性，利用透射原理研制的光电脉搏波传感器，采用小型的自聚焦LED为光源，并
以具有达林顿结构的光电三极管为转换器，配以指套型外壳就构成完整的传感器。
 利用光电脉搏波传感器可以方便地同步检测心电和心音电图、对脉搏图定义有关参量，通过计算机进
行分类，以便研究它与中医脉象的关系。
还可以分辨一些不可辨认的生理参数，例如用于心率及心率稳定性的研究及心率的概率分布函数的研
究。
 15． 遥感技术类传感器 所谓遥感就是远距离获得感觉的一种技术，它是使用人造卫星或航天飞机等
运载工具，采用各种传感器来观测地球表面，从所获得的数据、图像，取得有关环境和资源的有用信
息的科学技术。
 在遥感技术中，主要使用从近紫外到红外和微波作为信息载体，并相应地采用能检测这些信息的传感
器，检测的信号经电子电路处理，最后形成图像。
敏感系统主要是多种光谱扫描器、主题绘图仪、旁视航空雷达和综合孔径雷达等。
 在农林业、植物资源方面，遥感技术能测定农作物品种的分布区域、植物品种的分类（农作物、植物
生长分布），判断土地肥沃程度、植物成活率、植物的生长情况、受灾情况、土壤条件等。
通过遥感获得的信息，可以确定最合适的种植和最适度的施肥，估计收成，进而决定农业管理的工作
方向。
 由于遥感技术是通过非接触、非破坏的方法，在很短的时间内遥感极其宽广的地域，对农业生产能起
指导的作用。
 16．应片式类传感器 体育运动中的动力学参数通常是通过各种力传感器、加速度传感器获得的。
常用的有应变片式传感器，将其粘贴在跳马的弓形助跳板、单杠的横杠、平衡木的木面、吊环的环子
、网球的球拍上。
此外还常使用压电晶体式的力传感器和加速度传感器，压电晶体测力平台是研究运动员竞走、跑、跳
、跨栏和投掷等运动的理想仪器，测力台可以测出运动时作用于支撑面上的三维力、自由力矩及压力
中心的位置。
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编辑推荐

《传感技术基础与技能实训(修订版)》参照《高等职业教育电子信息类专业“双证课程”培养方案》
教学大纲提出的指导内容编写而成，可作为高等职业学校电子技术应用专业的教材，也可作为电子技
术岗位的从业人员或企业岗位技能培训教材，同时可供电子产品生产技术人员及广大电子爱好者阅读
。
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