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前言

　　第2版前言　　本书是《控制系统计算机仿真》（ISBN7-121-02809-3）一书的第2版。
本书第1版于2006年出版，被国内多所高校选作教材，受到广泛好评。
为了适应控制系统计算机仿真技术的发展及新形势下本科教育改革的需求，我们对第1版进行了修订
。
在保留第1版主要内容的基础上，主要进行了以下修改和补充：　　（1）在常用快速数字仿真算法中
增加增广矩阵法和时域矩阵法；　　（2）在采样控制系统的数字仿真中增加纯滞后环节的仿真方法
；　　（3）增加实验指导书作为附录，以加强学生应用仿真技术分析解决实际问题能力；　　（4）
增加若干仿真实例，并对其余部分做了适当修改，改正了第1版中存在的疏漏。
　　本书的内容是按照48学时编写的，也可以压缩为32学时来讲授。
在使用本书时，可以根据不同专业的要求和特点，对内容进行取舍。
上机实验是本课程教学必不可少的重要环节，应结合理论教学开设上机实验，以深化学生对理论知识
和仿真方法的理解，提高其分析问题和解决问题的能力。
　　本书由东南大学蒋珉、柴干、河海大学王宏华和江苏大学刘国海共同编写。
书中的第1章、第2章、第4章、附录A和附录B由蒋珉编写；第3章由王宏华编写；第5章由刘国海编写
；第6章和附录C由柴干编写。
全书由东南大学蒋珉统稿。
　　南京大学控制与系统工程系焦小澄教授担任本书第1版的主审，提出了许多宝贵的指导意见。
东南大学自动化学院孟正大教授为本书的编写提供了许多素材，并给予了积极的帮助和鼓励。
在本书编写过程中，参考了大量的国内外著作和文献，在此致以由衷的谢意。
东南大学自动化学院研究生李姗姗和周展为本书的图形编辑和文字校对做了许多工作，在此表示感谢
。
　　对于本版中存在的错误和不妥之处，继续恳请广大读者批评指正。
　　编著者　　2012年3月
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内容概要

　　本书包括概述、数字仿真的基本方法、参数优化技术和仿真应用4部分内容。
第一部分介绍控制系统计算机仿真的基本概念、仿真研究的步骤、控制系统仿真的数学模型和仿真软
件；第二部分介绍连续控制系统和采样控制系统数字仿真的一些通用基本方法；第三部分介绍控制系
统的参数优化技术及其应用；第四部分介绍仿真建模和仿真工程应用实例。
附录部分给出了与本课程密切相关的6个实验。
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章节摘录

版权页：   插图：    系统的分类有许多种，这里仅介绍计算机仿真中常用的一种分类。
 （1）连续系统 系统的状态是随时间连续变化的，这类系统称为连续时间系统（连续系统）。
在温度控制系统中，温度及传感器输出量等都是时间的连续函数，因而是连续系统。
 （2）离散系统 系统的状态只能为有限个值的系统，或系统的状态只在某些时刻才能反映的系统，称
为离散系统。
例如，交通信号灯系统、售票系统及电话交换机系统等均属于离散系统。
由于交通信号灯的“亮”与“熄”、售票系统中顾客的到达与离去、电话交换机系统中电话接通与断
开等变化都发生在一组离散的时刻上，因而它们都是离散系统。
需要指出的是，在不同的研究目的下，采用的描述方法不同，离散系统又可以分为离散时间系统和离
散事件系统。
在计算机控制系统中，计算机的输入量、输出量都是在离散瞬间产生的数字量，而且离散时刻点是预
先确知的，因而它们之间的关系一般可以用差分方程或离散状态方程来描述，这类系统称为离散时间
系统。
售票系统则属于另外一类离散系统，系统的状态改变是由在离散瞬间发生的事件所驱动的，而且离散
瞬间点是预先未知的。
这类系统称为离散事件驱动系统，简称为离散事件系统。
 （3）采样数据系统 系统中一部分具有连续系统的特征，另一部分具有离散时间系统的特征，这类系
统称为采样数据系统，也称为连续一离散时间混合系统。
计算机控制系统就是典型的采样数据系统，计算机控制器的输入与输出信号是发生在特定时间点上的
数字量，而被控对象的输入与输出一般都是连续变化的物理量。
 （4）离散一连续系统 具有离散事件系统和连续系统两种特征的系统称为离散事件一连续混合系统，
简称为离散一连续系统。
例如，卸油码头系统就属于离散～连续系统。
假设一艘油轮满载原油到达只有一个舶位的卸油码头，给码头的储油罐补充原油，并通过管道输送到
炼油厂进行炼制。
由于只有一个舶位，如果码头上已有油轮工作时，新到的油轮就得排队等候。
当该油轮开始工作后，它就按照一定的卸油速率将原油输送到炼油厂。
在这个系统中，油轮到达、排队等候，卸完油后离开码头均以船只为单位，是离散事件，具有离散事
件系统特征；而卸油过程、储油罐中的油量变化具有连续系统特征。
 值得一提的是，在实际中完全连续或者完全离散的系统是很少的，把一个系统描述成连续的、离散的
或混合的，是根据研究的目的而确定的。
对于大多数系统而言，系统在某种变化类型占优势时，通常将它归人相应的系统类型。
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