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前言

　　本书在第1版得到广泛使用的基础上，充分听取多位骨干院校教师意见后进行修改和补充而成。
全书以理论讲述与实践操作相结合的方式进行设计，经过大量的企业调研与论证，确立了本专业的工
作任务与职业能力分析表，明确了课程实施的总体设计思路：以典型电子电路设计、制作的工作任务
为中心，以多模块应用为切入点，引入对学生创新能力的培养，让学生在具体应用电路的设计制作过
程中开发创新思维，完成相应工作任务，并构建相关理论知识，提高职业素养与专业技能。
　　本书设计了10个项目，围绕多个工作任务所对应的单元电路制作与调试过程，开发学生的创新性
思维模式，并以满足产品的功能实现为基本任务进行电子电路的分析、设计与制作，最后给出学生完
成综合实训的项目建议。
书中各工作任务技术指标的确定是以电子产品典型单元电路为载体，以典型且具有明显不同特征的电
子技术基础知识领域为划分点的。
　　本书在编写过程中，尽可能全面地介绍数字电路和模拟电路的经典电路，同时注重电路的分析过
程和设计过程，力争使学生建立起对电子产品的立体感官效果。
本书的编写具有以下特点。
　　1.力求从实例中得出规律，以增强学生对电路概念的理解和记忆。
　　2.兼顾高职学生的生源差异。
对已经有一定专业基础的中职学生，在经过一系列逻辑代数基础的考核后，可直接进入电子电路分析
过程；而对没有相应基础的普高毕业生，可选择对附录中的&ldquo;逻辑代数&rdquo;等环节进行教学
后再开始电子电路分析。
　　3.关注初学者的学习规律与特点，力求从元器件、芯片应用的角度引导学生学习，减少对内部繁
杂原理的分析，从而为学生学习创建轻松的环境。
　　4.通过案例分析、图解剖析、小知识学习、问题思考等环节的连贯学习，让学生能够置身其中，
主动思考问题，解决问题。
　　5.面向企业岗位需求，结合对各项目任务的学习，突出职业能力培养。
　　6.以典型电子产品为载体实施教学，增强学生的学习兴趣。
本书选择了竞赛抢答器、LED数字显示器、运动小车、计数器、数字钟、电子秤、水温控制器、可燃
气体报警器、稳压电源等常见的、学生易于接受的电子产品作为设计分析的对象，使学生很容易进入
电路分析的氛围中，同时有利于学生形成个性化的设计方案，为培养学生参加各级技能大赛打好基础
。
　　7.各项目的重点突出，能力培养有所侧重。
项目任务的设置依托了数字电路和模拟电路的各关键知识点，教学安排不仅考虑到了本课程在专业课
程体系中的位置，同时以电路分析、设计能力，电路接线、制版能力，技术指标分析、方案编制能力
为能力培养的主线，力求从浅入深、由易至难、循序渐进地培养学生的全面技能。
　　8.在工作任务实施过程中，可促进学生的自主创新意识，并在相应的知识领域中引导学生进行自
主性的电子产品单元电路设计、制作与调试。
授课教师应把握学生设计思路的难易程度、理论范围，充分体现学生的创新思想，丰富学生制作的多
样性，提升学生设计制作的兴趣和积极性，加强学生的制作技能、团队配合能力和个体表达能力等。
　　本书内容新颖实用、实践性强、易于教学，为高职高专院校电子信息类各专业相应课程的教材，
也可作为应用型本科、成人教育、自学考试、电视大学、中职学校的教材，同时也是电子工程技术人
员的一本好参考书。
　　本教材由浙江机电职业技术学院夏敏磊任主编，浙江机电职业技术学院王燕和上海电子信息职业
技术学院朱咏梅任副主编。
具体分工为：夏敏磊编写项目14，王燕编写项目59，朱咏梅编写项目10，夏敏磊、朱咏梅负责统稿。
在编写过程中，浙江求是科教仪器有限公司总工程师张伟及其他合作企业的多位专家提供了宝贵意见
，同时本书还参考了大量的书刊资料，在此一并表示由衷的感谢。
　　由于编者水平有限，书中难免有疏漏和不足之处，敬请广大读者批评指正。
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　　为了方便教师教学及学生学习，本书配有免费的电子教学课件、练习题参考答案，请有需要的教
师及学生登录华信教育资源网免费注册后再进行下载，有问题时请在网站留言或与电子工业出版社联
系。
读者也可通过该精品课网站浏览和参考更多的教学资源。
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内容概要

夏敏磊等编著的《电子电路分析制作与调试（第2版）》在第1版得到广泛使用的基础上，充分听取多
位骨干院校教师意见后进行修改和补充而成。

内容按照最新的职业教育教学改革要求，结合国家示范院校建设项目成果及作者多年的校企合作经验
进行编写。
本书注重职业素养和专业技能培养，从应用电子电路分析人手，涵盖了数字电子技术和模拟电子技术
的基本内容。

主要项目包括三位简易抢答器电路、叫号显示器电路、计数器电路、数字钟电路、直流稳压电源、电
子秤压力信号放大电路、变速运动小车功率放大电路、可燃气体报警器、电子秤低通滤波电路、数字
语音回放系统、水温控制系统的分析、制作与调试，等等。
本书突出电路分析、电路设计能力的培养，在传统枯燥的电子技术理论知识中融人大量的案例分析、
图解剖析、小知识学习、问题思考等环节，可以提高学生的学习兴趣，强化学生自主思考、自主设计
的积极性，培养学生的创新能力。

《电子电路分析制作与调试（第2版）》内容新颖实用、实践性强、易于教学，为高职高专院校电子
信息类各专业相应课程的教材，也可作为应用型本科、成人教育、自学考试、电视大学、中职学校的
教材，同时也是电子工程技术人员的一本好参考书。

《电子电路分析制作与调试（第2版）》提供免费的电子教学课件、练习题参考答案和精品课网站，
详见前言。
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书籍目录

绪论  我们要学些什么？

项目1  简单逻辑电路的分析与调试
学习要求
项目分析与资讯1
  1.1  数字电路的二值逻辑
  1.2  基本逻辑门和复合逻辑门
    1.2.1  与门
    1.2.2  或门
    1.2.3  非门
    1.2.4  与非门
    1.2.5  或非门
    1.2.6  其他常用复合逻辑门
  1.3  逻辑函数的几种表示方法
  技能训练1  门电路逻辑功能的测试
  项目实施1  三位简易抢答器电路的分析与调试
  项目拓展1  举重裁判电路的设计与调试
  思考与练习题1
  课外阅读1  LS系列和HC系列芯片的区别
  课外阅读2  74LS20和74HC20的技术参数比较
  课外阅读3  发光二极管和限流电阻
  课外阅读4  “OC门”和“OD门”
  课外阅读5  三态门
  课外阅读6  不同逻辑电平器件的互连
  资料检索1
  教学安排建议1
项目2  组合逻辑电路的设计与调试
学习要求
项目分析与资讯2
  2.1  组合逻辑电路的分析
  2.2  组合逻辑电路的设计
  2.3  常见集成组合逻辑器件及其应用
    2.3.1  编码器及其应用
    2.3.2  二进制译码器及其应用
    2.3.3  显示译码器
  项目实施2  血型匹配指示器电路的分析与调试
  项目实施3  三位加法器电路的设计与调试
  项目实施4  叫号显示器电路的设计、制作与调试
  思考与练习题2
  课外阅读7  竞争—冒险现象
  课外阅读8  电路焊接的基本方法
  课外阅读9  数据选择器（MUX）
  课外阅读10  叫号显示器电路的设计思路
  课外阅读11  74HC147和 CC4511芯片功能
  课外阅读12  设计说明书的写作
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  资料检索2
  教学安排建议2
项目3  时序逻辑电路的设计与调式
学习要求
项目分析与资讯3
  3.1  基本RS触发器的应用
    3.1.1  水箱水位控制电路
    3.1.2  无抖动开关
    3.1.3  八位抢答器电路
  3.2  同步触发器功能分析
  3.3  边沿触发的JK触发器应用——一位八进制计数器
  3.4  T触发器和T′触发器的实现
  3.5  寄存器和移位寄存器的应用
  3.6  时序逻辑电路的分析
  3.7  计数器的分析与设计
    3.7.1  三位异步二进制减法计数器的设计
    3.7.2  异步十进制加法计数器的设计
    3.7.3  同步二进制加法计数器的设计
    3.7.4  同步二进制减法计数器的设计
    3.7.5  周期性特殊时序电路的设计
    3.7.6  集成异步计数器的应用——百进制计数器的设计
    3.7.7  可预置同步二进制加法计数器的应用——十二进制加法计数器设计
    3.7.8  可预置同步十进制计数器的应用——六十进制加法计数器设计
  3.8  基准脉冲发生器的设计
    3.8.1  基于555定时器的秒脉冲发生器
    3.8.2  基于施密特触发器的多谐振荡器
    3.8.3  基于石英晶体振荡器的秒脉冲信号发生电路
  技能训练2  RS触发器与同步RS触发器的功能验证
  项目实施5  八位抢答器电路的制作与调试
  项目实施6  基于触发器的异步四位二进制计数器电路的设计与调试
  项目实施7  基于集成计数器的任意进制计数器电路的制作与调试
  项目实施8  双音报警声响器电路的分析与测试
  项目拓展2  秒脉冲发生器电路的设计与制作
  项目拓展3  数字钟电路的制作与测试
  思考与练习题3
  课外阅读13  触发器的分类
  课外阅读14  “移位”和“计数”
  课外阅读15  555定时器的应用
  课外阅读16  施密特触发器的作用
  资料检索3
  教学安排建议3
项目4  直流线性稳压电源的设计与调试
学习要求
项目分析与资讯4
  4.1  二极管的特性与应用
  4.2  二极管整流滤波电路的分析
    4.2.1  单相半波整流电路
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    4.2.2  变压器中心抽头式全波整流电路
    4.2.3  单相全波桥式整流电路
    4.2.4  半波整流电容滤波电路
    4.2.5  桥式整流电容滤波电路
  4.3  稳压电路的分析
    4.3.1  三端集成稳压器
    4.3.2  可调输出稳压电源
  技能训练3  二极管特性的测试
  项目实施9  LED照明灯电路的设计与制作
  项目实施10  二极管桥式整流集成稳压电源的设计与调试
  思考与练习题4
  课外阅读17  桥式整流滤波电路的分析与计算
  课外阅读18  倍压整流电路
  课外阅读19  电感滤波电路和复式滤波电路
  课外阅读20  分立元件稳压电路
  课外阅读21  开关型稳压电源
  资料检索4
  教学安排建议4
项目5  电压放大电路的制作与调试
学习要求
项目分析与资讯5
  5.1  三极管的工作特性
  5.2  单管放大电路的分析
    5.2.1  共射极小信号电压放大电路的分析
    5.2.2  分压式射极偏置放大电路的分析
    5.2.3  共集电极放大电路的分析
    5.2.4  开关信号放大——三极管的应用
  5.3  差动放大电路的分析
  5.4  集成运算放大器的线性应用
    5.4.1  集成运算放大器的传输特性
    5.4.2  反相比例放大器
    5.4.3  同相比例放大器
    5.4.4  反相求和电路
    5.4.5  同相求和电路
    5.4.6  减法运算电路
    5.4.7  积分电路
    5.4.8  集成运算放大器芯片应用
  技能训练4  三极管和场效应管的检测
  技能训练5  单管放大电路的分析与测试
  项目实施11  有轨小车正、反转定速运动电路的设计、制作与调试
  项目实施12  用运放构成的比例放大器和加法器的设计与调试
  项目拓展4  电子秤压力信号放大电路的分析与测试
  思考与练习题5
  课外阅读22  国产三极管的命名方法
  课外阅读23  三极管的动态开关特性
  课外阅读24  反馈放大电路的关系式
  课外阅读25  共基极放大电路
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  课外阅读26  三种基本放大电路的比较
  课外阅读27  加减运算电路的设计
  课外阅读28  集成运算放大器的分类
  课外阅读29  三极管与放大电路的频率特性
  课外阅读30  多级放大电路的耦合方式
  课外阅读31  场效应管特性分析
  资料检索5
  教学安排建议5
项目6  功率放大电路的分析与调试
学习要求
项目分析与资讯6
  6.1  功率放大电路的特殊性
  6.2  分立元件功率放大电路的分析
    6.2.1  乙类双电源互补对称功率放大电路
    6.2.2  甲乙类互补对称功率放大电路
    6.2.3  无输出变压器的甲乙类互补对称功率放大电路
  6.3  集成功率放大器的分析
    6.3.1  LM386集成功率放大器及其应用
    6.3.2  TDA2030集成功率放大器及其应用
    6.3.3  TDA2822M集成功率放大器及其应用
  项目实施13  分立元件的变速运动小车功率放大电路分析与测试
  项目实施14  集成元件的变速运动小车功率放大电路分析与测试
  思考与练习题6
  课外阅读32  功放管的散热及散热器的选用
  课外阅读33  集成功放（音频）的使用注意事项
  课外阅读34  功放的几个重要参数
  资料检索6
  教学安排建议6
项目7  波形发生与转换电路的分析与调试
学习要求
项目分析与资讯7
  7.1  运算放大器的非线性应用
    7.1.1  运放非线性应用的条件和特点
    7.1.2  单值比较器的分析
    7.1.3  滞回电压比较器
    7.1.4  方波发生器
    7.1.5  三角波发生器
  7.2  振荡电路的设计
    7.2.1  正弦波振荡电路的振荡条件
    7.2.2  文氏电桥正弦波振荡电路
  7.3  发光二极管驱动电路
  技能训练6  传感器特性的测试
  技能训练7  单值比较器和滞回比较器的设计与测试
  项目实施15  振荡电路的设计与测试
  项目实施16  可燃气体报警器的制作与调试
  思考与练习题7
  课外阅读35  各种各样的气体传感器
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  课外阅读36  RC振荡电路、LC振荡电路和石英晶体振荡器
  资料检索7
  教学安排建议7
项目8  有源滤波电路的分析与调试
学习要求
项目分析与资讯8
  8.1  滤波器的分类和主要特性
  8.2  有源滤波器的分析
    8.2.1  一阶低通滤波器
    8.2.2  一阶高通滤波器
    8.2.3  二阶低通滤波器
    8.2.4  二阶高通滤波器
  技能训练8  二阶低通滤波器的制作与测试
  技能训练9  二阶高通滤波器的制作与测试
  项目实施17  电子秤低通滤波电路的调试
  思考与练习题8
  资料检索8
  教学安排建议8
项目9  A/D与D/A转换电路的分析与测试
学习要求
项目分析与资讯9
  9.1  D/A转换器的分类和主要技术指标
  9.2  集成D/A转换芯片AD7520的应用
  9.3  A/D转换器的分类和主要技术指标
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