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内容概要

本书根据教育部最新的专业与课程改革要求，在征求有关院校意见后，结合不同地区机电行业企业需
求及编者多年的教学经验，按照“少而精、理论联系实际、学以致用”的原则编写。
本书是在传统教学基础上进行新的课程改革和内容优化编写而成的。
全书共分为三大部分：第1部分为液压传动（第1章至第6章），第2部分为液力传动（第7章），第3部
分为气压传动（第8章至第11章）。
本书主要内容包括液压、液力与气压传动元件的结构、工作原理及应用，液压与气压传动基本回路和
典型系统的组成与分析，液压与气压传动设备的使用和维护等。
在每一章后设置有实训指导和适量的思考与练习题，以巩固和强化所学的知识。
书后附录为液压传动系统和液压元件的常见故障及消除方法，以供学生和工程技术人员查表处理故障
。

本书配有免费的电子教学课件、练习题参考答案，详见前言。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.单级调压回路 如图6.5（a）所示，通过液压泵1和直动式溢流阀2的并联，即可组
成单级调压回路。
通过调节溢流阀的压力，可以改变泵的输出压力。
当溢流阀的调定压力确定后，液压泵就在溢流阀的调定压力下工作，从而实现了对液压传动系统进行
调压和稳压控制。
如果将液压泵改换为变量泵，那么这时溢流阀将作为安全阀来使用。
液压泵的工作压力低于溢流阀的调定压力，这时溢流阀不工作；当系统出现故障，液压泵的工作压力
上升时，一旦压力达到溢流阀的调定压力，溢流阀将开启，并将液压泵的工作压力限制在溢流阀的调
定压力下，使液压传动系统不至于因压力过载而受到破坏，从而保护了液压传动系统。
 2.二级调压回路 图6.5（b）所示为二级调压回路，该回路可实现两种不同的系统压力控制。
由先导式溢流阀2和直动式溢流阀4各调一级，当二位二通电磁换向阀3处于图示位置时，系统压力由
阀2调定；当阀3得电后处于右位时，系统压力由阀4调定。
但要注意：阀4的调定压力一定要低于阀2的调定压力，否则不能实现；当系统压力由阀4调定时，阀2
的先导阀口关闭，但主阀开启，液压泵的溢流流量经主阀回油箱，这时阀4也处于工作状态，并有油
液通过。
应当指出，若将阀3与阀4对换位置，则仍可进行二级调压，并且在二级压力转换点上获得比如图6.5
（b）所示回路更为稳定的压力转换。
 3.多级调压回路 图6.5（c）所示为三级调压回路，三级压力分别由溢流阀1、2、3调定。
当电磁铁1YA、2YA失电时，系统压力由主溢流阀1调定；当1YA得电时，系统压力由阀2调定；当2YA
得电时，系统压力由阀3调定。
在这种调压回路中，阀2和阀3的调定压力要低于阀1的调定压力，而阀2和阀3的调定压力之间没有什么
一定的关系。
当阀2或阀3工作时，阀2或阀3相当于阀1上的另一个先导阀。
 6.2.2 减压回路 当泵的输出压力是高压而局部回路或支路要求低压时，可以采用减压回路。
例如，机床液压传动系统中的定位、夹紧、回路分度及液压元件的控制油路等，它们往往要求比主油
路较低的压力。
减压回路较为简单，一般是在所需低压的支路上串接减压阀。
采用减压回路虽能方便地获得某支路稳定的低压，但压力油经减压阀口时要产生压力损失，这是它的
缺点。
 最常见的减压回路为通过定值减压阀与主油路相连，如图6.6（a）所示。
回路中的单向阀为主油路压力降低（低于减压阀调定压力）时防止油液倒流，起短时保压作用。
减压回路中也可以采用类似两级或多级调压的方法获得两级或多级减压。
图6.6（b）所示为利用先导式减压阀l的远控口接一远控溢流阀2，则可由阀1、阀2各调得一种低压。
但要注意，阀2的调定压力值一定要低于阀1的调定压力值。
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编辑推荐

《全国高等教育"十二五"规划教材:液压与气压传动技术》为高等院校“液压与气压传动技术”课程的
教材，也可作为职业院校、成人教育、自学考试、电视大学及培训班的教材，还可作为机电行业工程
技术人员的参考书。
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