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前言

　　第4版前言　　&ldquo;信号与系统&rdquo;课程主要研究确定性信号和线性时不变系统的基本概念
和基本理论，包括信号的时域与频域分析，以及确定性信号经线性时不变系统传输与处理的基本分析
方法。
该课程是通信工程、电子信息工程、自动化及计算机等专业的一门重要的学科基础课。
近几年来，这些学科的理论与实践都得到迅速的发展，分析方法也不断的更新。
但是，据我们对国内外许多高等院校的调查，以及与国内外知名专家和同行的相互交流中，发现就本
科生课程&mdash;信号与系统而言，其教学基本要求及教学内容上是相对稳定的，而市面上的同类教
材所包含的内容、组织也大体相同，只是在结构框架、知识点排列次序以及对问题的阐述方法有所不
同而已。
　　南京理工大学&ldquo;信号与系统&rdquo;课程于2008年被评为江苏省精品课程，本书是该课程的
配套教材。
在前3版教材使用的基础上，我们根据教学反馈情况，进行了进一步的修订，从而使教材不断适应学
科的发展，使教材体系更加具有合理性和科学性。
与第3版教材相比，第4版教材在教学目的、教学要求及大部分教学内容等方面基本相同，但在某些内
容、结构安排等方面做了如下修订：　　（1）内容的组织和选取有了一些调整和变化。
例如：在第3版的2.4节，介绍卷积积分时只是引出了卷积积分的计算公式，而将卷积积分的计算方法
放在了第4章中介绍；同样在7.1.3节，介绍卷积和时也是只介绍卷积和的计算公式，而将卷积和的计算
方法放在了第8章中介绍。
这样的编排存在着计算公式与计算方法脱节的现象，为了弥补这方面的不足，在第4版教材中，对这
方面的内容进行了整合，将卷积积分的计算方法放在了第2章叙述，同样将卷积和的计算方法放在了
第7章叙述。
　　（2）纠正了第3版中的一些错误及不足之处，并修改了某些词语、语句及表述，使得语句更加精
炼，更加具有可读性。
　　（3）对部分例题和习题做了修改。
　　本书总体特点如下：　　（1）信号部分与系统部分分开叙述　　多数教材在结构上采用的是先
连续、后离散，先时域、后变换域，先输入输出分析、后状态变量分析的分析方法，但不管是连续部
分还是离散部分，都是将信号与系统穿插在一起分析的。
而本教材虽然在大线条上也是按上述次序安排的，但在各板块中则是将信号与系统分开来叙述，采用
先信号分析再系统分析的方法，这样使得信号与系统的脉络更加清晰。
　　（2）初步使用MATLAB验证信号和系统的基本分析　　将计算机语言应用到&ldquo;信号与系
统&rdquo;课程的教学中去，对课程的各知识点进行验证与仿真，大大提高了教学效率。
目前，在国际流行的科技应用软件中，MATLAB是应用最广泛的语言之一。
它的特点是操作简单，人机交互性能好。
基于这些原因，我们在本教材中补充了MATLAB在信号和系统应用方面的内容。
　　（3）突出了傅里叶变换的应用　　傅里叶变换是信号处理的核心内容之一，本教材为了强调傅
里叶变换应用的重要性和具体问题具体分析的科学工作态度，单独列出一章&ldquo;傅里叶变换的应
用&rdquo;。
　　（4）规范了教材中的某些符号，与后续课程保持一致　　针对目前国内相关教材和国外教材的
不同译本，存在着符号使用上的混乱现象，我们觉得有必要用科学的一致的方式，将这些符号给予清
晰，并统一起来，这样就方便了大家的使用。
例如：　　① 关于周期信号与非周期信号，本书中将周期信号用 来表示，而非周期信号仍用 来表示
，这样从符号上就能清楚地区分周期信号与非周期信号。
　　② 将连续角频率的符号定义为 ，而数字频率的符号定义为 ，与后续课程&ldquo;数字信号处
理&rdquo;的教材保持一致。
　　（5）习题按知识点次序排列并按难易程度分类　　首先，各章习题部分按照知识点的先后次序
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排列，使读者可以按照所学知识点来方便地选择相应的习题。
其次，还将习题按难易程度进行分类，分为基本题、综合题和提高题三类，其中在题号前不加任何符
号的为基本题，在题号前加（*）的为综合题，在题号前加（**）的为提高题，其中基本题和综合题附
有参考答案，大部分提高题除了附有参考答案之外，还列出关键步骤或解题提示。
　　由于不同的学校和不同的专业&ldquo;信号与系统&rdquo;课程学时数不尽一致，一般课堂讲授的
学时为32～64学时。
因此，教师可根据实际学时数，选择不同的章节来进行授课。
　　与本教材相配套的电子课件与部分习题答案，可以登录电子工业出版社的华信教育资源网免费下
载。
　　本教材由徐天成统稿。
其中第1，2，3，4，6章由徐天成执笔，第7～9章由谷亚林执笔，第5章及全部的MATLAB内容由钱玲
执笔。
本书作者所在教研室的各位同仁对本书提出了许多宝贵意见，在此表示诚挚的谢意。
　　编著者　　
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内容概要

徐天成、谷亚林、钱玲编著的《信号与系统（第4版）》系统论述了确定性信号与线性时不变系统的
基本概念、基本理论与分析方法。
从信号分析到系统分析、从连续到离散、从时域到变换域、从输入输出分析到状态变量分析，共包
括9章内容。
第1章引言，介绍信号与系统的基本概念及应用领域，第2、3章介绍连续时间信号的时域与变换域（傅
里叶变换和拉普拉斯变换）分析，第4、5章介绍连续时间系统的时域与变换域分析，第6章介绍傅里叶
变换的应用，第7、8章介绍离散时间信号与系统的时域与变换域分析，第
9章介绍连续时间系统与离散时间系统的状态变量分析。
每章最后介绍了与该章内容相关的MATLAB的内容。
书中有较丰富的例题与习题，书后附有参考答案。

《信号与系统（第4版）》叙述通俗易懂、条理清晰，可作为高等院校通信工程、电子信息工程、自
动控制及计算机等专业的信号与系统课程的教材，也可供有关科技人员参考。
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 6.3.3 采样定理
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 6.4.1 调制的概念及分类
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