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前言

　　前言　　随着工农业生产、医疗器械、航空航天、军工制造等各个领域现代化的发展，传感器技
　　术已经深入到各个方面，传感器已经代替了人类的眼、耳、口、鼻的知觉，代替了人类未能做到
的感知，学习传感器及传感器技术是职业学校电工电子类专业及其相关类专业学生的必修课程。
　　本书的编写冲破传统观念，探索新的教学方法，改革教材内容，使本教材的教学实施与中职学生
的职业综合能力需求的知识及技能培养紧密相结合。
本书是根据内容及相关知识点，按照工作过程系统化课程的开发理念编写而成的。
在职业学校开设的电气技术、机电技术、自动控制技术、电子与信号技术等专业课程，均与&ldquo;传
感器技术及应用&rdquo;密切关联。
职业教育的目的是培养学生的综合职业能力，是面向全体学生的技能型教育，而综合职业能力是在工
作过程中不断积累逐步形成的。
为了更好地培养学生的综合职业能力，本书采用工作任务形式进行编写，只要学生动手完成本书中的
各项工作任务，学生的学习任务也就完成了。
在编写本书时，我们对每个学习任务进行了有目的的选择和设计，使学习任务密切联系生产、生活实
际，并尽量使学生在完成工作任务中不仅获得与实际工作过程有着紧密联系的带有经验性质的知识，
而且获得成功感，激发学习兴趣，并能增强电工电子技能竞赛的信心。
本书的每个工作任务均联系实际、由浅入深。
在本书的指导下，学生可以通过自己动手进行实践训练，掌握传感器技术及应用的知识和技能。
本书中介绍的工作任务是生产、生活中的传感器及传感器应用案例，使学生真正做到&ldquo;做中　　
学、学中做&rdquo;。
全书围绕职业学校电子及相关专业的学生综合职业能力的培养，围绕传感器及传感器技术与应用内容
，利用行动导向教学中的任务驱动教学法展开编写。
本书内容包括温度、光电、磁敏、力电、气敏及湿敏传感器及应用，并介绍相关知识。
　　本书由全国职业院校技能大赛中职组电工电子竞赛项目电子产品装配与调试比赛首席评委高级教
师聂辉海任主编，高级教师林红华、特级教师陈红云和高级教师苏炳汉参编、电子工程师刘一流对电
路数据进行核实，主编聂辉海对全书进行统稿。
　　本书可作为电工电子类相关专业实训的教学用书，也可作为参加全国职业院校技能大赛电工电子
项目电子产品装配与调试比赛系统学习与训练之用。
　　本书中的传感器技术及应用材料由广州优嵌电子科技有限公司提供，在此谨对此书出版提供帮助
的单位和个人表示衷心感谢。
　　由于编者水平有限，书中错误与不足在所难免，恳请读者批评指正。
　　编 者　　2012.6
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内容概要

传感器及其技术应用，对于现代工业、现代农业、国防军事、医疗环保、能源交通、防灾救灾和人们
的日常生活具有特别重要的意义和作用。

《传感器技术及应用》由聂辉海主编，按照工作过程系统化课程开发理念编写而成，读者只要完成书
中介绍的工作任务，就可以基本了解和掌握传感器及其技术应用。
本书密切围绕中等职业电子专业教育及电子相关行业传感器技术及应用的内容及相关知识点、技能点
编写。
内容包括热电转换、光电转换、声电转换、力电转换、气电转换、磁电转换等各类传感器的介绍及应
用，并详细介绍了工作任务中的案例电路的工作过程、电路特性、安装电路注意事项及相关知识。

《传感器技术及应用》内容丰富、结构合理、操作性强，是教学、培训和设计明智的选择。
本书特别适合中等职业学校电子专业及相关专业学生学习之用，可作为全国职业院校技能大赛电工电
子项目“电子产品装配与调试
”培训教材，也可作为电子技术爱好者作为参考用书使用。
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章节摘录

版权页：   插图：    正温度系数热敏电阻在常温下，电阻值比较小，只有几欧姆至几十欧姆。
当温度超过额定值时，其电阻值在几秒钟内迅速增大至数百欧姆至数千欧姆以上。
它在恒温自动控制电路中应用比较广泛，在彩色显像管中进行消磁的电阻也是正温度系数热敏电阻。
 负温度系数热敏电阻。
 负温度系数热敏电阻也称为NTC型热敏电阻。
它的电阻值随着温度的升高而降低。
利用这一特性可制成测温、温度补偿和控温组件。
 负温度系数热敏电阻是使用锰（Mn）、钴（Co）、镍（Ni）、铜（Cu）、铝（Al）等金属材料中
的3种以上或多种金属氧化物进行粉碎、混合成型并在1200～1500℃高温常压下烧结制成的具有NTC特
性的复合氧化物陶瓷。
其标称电阻值、材料常数、电阻温度系数等电气特性都可以利用材料的组成变化或烧结温度的不同而
任意改变，从而根据需要获得不同的NTC元件。
 负温度系数热敏电阻的主要特点是热响应特性好，电阻值高，范围大（100Ω～1MΩ），灵敏度高、
分辨率高，稳定性好，体积微型化。
 基本参数： 负温度系数热敏电阻有较多的参数，其中我们要特别了解如下。
 标称阻值，指环境温度在25℃条件下测得的零功率电阻值。
 电阻温度系数，环境温度变化1℃时热敏电阻器电阻值的相对变化量。
知道某一个型号热敏电阻器的电阻温度系数后，就可以估算出热敏电阻器在相应温度下的实际电阻值
。
如MF11型负温度系数热敏电阻器的电阻温度系数为“-（2.73～3.34）％／℃”的含义是，以基准温
度25℃为起点，温度每升高1℃，该热敏电阻器的阻值则下降（2.73～3.34）％。
 B值范围，是负温度系数电阻器在两个温度下零功率电阻值的自然对数之差与这个温度倒数之差的比
值。
它反映了两个温度之间的电阻变化。
 常用负温度系数热敏电阻的主要参数可见附录A。
 原理与应用： 负温度系数热敏电阻在常温下，电阻值比较大，有的达到1MΩ。
在温度升高时，电阻值下降，所以负温度系数热敏电阻主要用于湿度检测、温度控制、湿度补偿等，
广泛应用在复印机、打印机、空调器等家用电器中。
 （3）热敏电阻的检测 在常温下（室内温度接近25℃），将万用表拨到欧姆挡（视标称电阻值确定挡
位），用鳄鱼夹代替表笔分别夹住热敏电阻的两个引脚，记下此时的阻值，并与标称值对比，两者相
差在±2Ω内即为正常；然后用一个热源（如通电的电烙铁）加热热敏电阻，观察万用表读数，此时
会看到显示的数据（指针会慢慢移动）随着温度的升高而变化（正温度系数热敏电阻器阻值会增大，
负温度系数热敏电阻器阻值会减少）。
当阻值改变到一定的数值时，显示数据会（指针）逐渐稳定，此时说明该热敏电阻基本正常；若加热
后，阻值无变化，说明其性能不佳。
注意不要使热源与热敏电阻靠得过近或者直接接触，以防止将其烫伤。
 3）评价 ①热电阻传感器与热敏电阻传感器的区别在什么地方？
 ②正温度系数热敏电阻传感器与负温度系数热敏电阻传感器各有什么特点？
如何判别正温度系数热敏电阻传感器和负温度系数热敏电阻传感器？
 ③你已经做过热电阻和正、负温度系数传感器相关电路的产品吗？
功能效果如何？
试简述一下电路的工作过程和传感器的性能作用。
 如果您已经做过了电阻式温度传感器中介绍的电路的产品，并且有很好的功能，也了解了相关的传感
器的性能和作用，那么您已经完成该部分内容的学习了。
 2.热电偶温度传感器 热电偶温度传感器是将温度变化转变为微小的电动势变化量，然后经放大后用来
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控制执行机构，从而达到控制温度的目的。
它结构简单，使用方便，精确可靠，温度控制调节范围宽，通常多用于大型自动控制系统中对温度进
行检测。
 1）应用案例 热电偶温度计电路如图1—11所示。
该电路适用于电镀工艺流水线及温度测量范围在0～150℃内的场合。
 安装电路注意事项： ①按图制作线路板后，根据电路图检查线路有无开路或短路； ②必须要有合适
电路的元器件参数，为了更好地实现电路功能，可适当调整电路元器件的参数： ③配置热电偶传感器
的质量是电路工作和功能准确的关键，可以选择不同的热电偶； ④要按装配工艺要求进行焊接和安装
； ⑤要配置合适的电源电压，不能随意变动电源的电压，否则电路不能正常工作； ⑥测试电路参数
时要按规范操作仪器设备，不得在带电的情况下进行元器件的焊接与安装。
 电路组成和功能作用： 电路由J型热电偶，具有基准点补偿功能的热电偶放大集成电路IC2 AD594（它
适用于各种型号的热电偶），还有IC1的ICL7107COL驱动显示电路，显示温度是由数码管TLR325组成
的电路。
而且可以利用AD594内部的热电偶断线检测电路，三极管VT1及外围元器件组成的热电偶断线报警电
路。
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编辑推荐

《职业教育电工电子类基本课程系列教材:传感器技术及应用》内容丰富、结构合理、操作性强，是教
学、培训和设计明智的选择。
《职业教育电工电子类基本课程系列教材:传感器技术及应用》特别适合中等职业学校电子专业及相关
专业学生学习之用，可作为全国职业院校技能大赛电工电子项目“电子产品装配与调试”培训教材，
也可作为电子技术爱好者作为参考用书使用。
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