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前言

　　图像序列光流计算及其三维重建技术是计算机视觉领域中的一个热点问题。
自1981年Horn提出了图像序列光流计算理论后，国内外许多专家学者投入到该领域的研究中。
近些年，随着计算机软、硬件水平的不断发展，图像序列光流计算及其三维重建技术已在社会生产生
活的各个领域显示出越来越重要的地位与作用，尤其是在工业、军事和医学等领域具有重要的现实意
义，如工业机器人的视觉系统、无人机目标检测与导航系统、空间卫星照片的自动分析与跟踪系统及
医学图像分析和诊断系统等。
　　本书主要阐述图像序列光流计算及其应用，重点在于光流计算方法和基于光流的三维重建理论和
技术。
第1章是绪论，主要介绍光流的分类及基础知识。
第2章介绍Horn和Lucas两种经典光流算法的基本原理及推导过程，并通过实验来分析它们各自的优缺
点。
　　本书第3章重点阐述变分方法在光流计算中的应用，并提出两种先进的稠密光流算法，通过实验
证明了这两种方法具有计算精度高、鲁棒性好等优点。
第4章主要介绍利用点光流进行三维重建的方法和理论，分别给出了基于稀疏光流和稠密光流的三维
重建模型。
　　本书第5章首先提出直线光流的概念，然后推导出直线光流的计算和三维重建模型，并利用数学
理论证明了该模型的鲁棒性。
第6章针对利用最小二乘法计算直线光流可能带来较大误差的缺点，分别使用不同的优化解法进行分
析，并给出了实验对比结果。
　　本书第7章介绍光流计算在激光和CCD分割中的应用。
第8章提出了一种基于光流与水平集算法相结合的运动目标检测与分割算法，与传统方法相比，该方
法具有计算精度高、时间消耗少等优点。
　　第9章对本书内容进行概括和总结，并针对目前光流计算研究中存在的问题提出了一些研究方向
及可能的解决方法。
　　本书的撰写始于2010年9月，当时本书的第编者在清华大学自动化系从事访问学者研究，一方面在
那里学习图像理解及计算机视觉领域最新的方法与理论，另一方面潜心构思本书的主体框架，并开始
撰写本书的部分内容。
为使内容上具有理论性、实用性和先进性，本书既介绍了图像序列光流计算领域的一些经典理论与算
法，同时又汇集了作者及课题组成员近年来研究图像序列光流计算及其应用方面的最新理论与成果，
相信本书可以为图像序列光流计算及应用领域的广大研究人员提供一些参考。
　　感谢南昌航空大学专项出版基金的资助；感谢课题组的危水根副教授、江少锋副教授和孙开琼博
士等，他们为本书的完成和出版提供了大量的帮助；感谢硕士研究生许强、杨建伟、卓亮、简宏伟、
袁猛、闫军、张聪炫、梅广辉、江頔、王凌、黄静等人为本书提供了大量的实验图片及数据等宝贵资
料。
　　本书的出版得到国家自然科学基金、教育部科学技术研究重点项目、航空科学基金、江西省自然
科学基金、江西省青年科学家培养计划项目等的资助。
没有这些资助，本书的研究及出版就无法顺利进行，在此向支持本书出版的机构致以诚挚的感谢。
　　由于作者水平有限，不足之处在所难免，欢迎读者批评指正。
　　陈震　　2012年春于南昌航空大学
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内容概要

　　以往的计算机视觉或图像理解的书籍对光流场计算技术及其应用所涉及的内容缺乏一个全面系统
的阐述，且由于光流场计算技术及其应用等方面的新理论和新方法层出不穷，以往的书籍极少涉及这
些新理论和新方法。
因此迫切需要一本全面系统介绍光流场计算技术及其应用新理论和新方法的书籍。
本书系统地介绍项目团队近十年对光流场技术及其应用的研究成果，包括光流场研究现状、变分光流
场计算技术、直线光流场计算技术、点光流场计算技术、激光和CCD数据分割中的光流场应用、直线
光流场三维重建方法及其应用、运动目标检测与分割中的光流场应用等。
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编辑推荐

　　《图像序列光流计算技术及其应用》可供高等学校计算机及相关专业研究生参考，也可作为该领
域相关研究人员或技术开发人员的学习参考用书。
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